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ZASTOSOWANIE

Baterie kondensatoréw typu BK-T - 95 przeznaczone sg do kom-
pensacji indukcyjnej mocy biernej w tréjfazowych sieciach niskiego
napiecia.
Dzieki zastosowaniu w baterii mikroprocesorowego regulatora mocy
biernej MRM - 12 uzyskano duza skutecznos¢ kompensacji, a tym
samym szybki zwrot poniesionych naktadéw w postaci zredukowania
lub catkowitego wyeliminowania optat za energie bierna. Dodatkowo
w pewnych warunkach mozliwe jest tez zmniejszenie od 3 % do7 %
optat za zuzycie energii czynnej.
W swojej ofercie firma Twelve Electric oferuje pie¢ podstawowych
wersji baterii:

+ bateria w wykonaniu standardowym: BK - T - 95

« bateria pod rozbudowe np. z wolnym miejscem pod zabudowe

dtawikéw wyzszych harmonicznych: BK-T-95/RD

- bateria wyposazona w filtry wyzszych harmonicznych:
BK-T-95/Hr

 bateria dynamiczna z dtawikami szybkoroztadowczymi:
BK-T-95/SR

+ bateria dynamiczna z filtrami wyzszych harmonicznych:
BK-T-95/Hr-D

BUDOWA

Standardowa bateria typu BK - T - 95 sktada sie z regulatora mocy bier-
nej MRM - 12 oraz od 3 do 15 - stu stopni kompensacyjnych ztozonych
zkondensatora mocy, stycznika przeznaczonego do zataczania pragdow
pojemnosciowych, zabezpieczen poszczegdlnych stopni (bezpieczniki
mocy) umieszczonych w podstawach bezpiecznikowych, uktadu
lampek kontrolnych. Dodatkowo w kazdej baterii znajduje sie czujnik
zaniku fazy, w wyk. lll i IV - ochronniki przepieciowe, a w wyk. IV - uktad
wentylatorow sterowany czujnikiem temperatury. Wszystkie te ele
menty zabudowane sg w szafe lub zesp6t szaf, ktére sg konstrukcyjnie
przystosowane do ustawienia przysciennego wewnatrz zamknietego
pomieszczenia (wykonanie wewnetrzne), jak rowniez do ustawienia
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na zewnatrz (wykonanie zewnetrzne). Obudowy oznaczone symbo-
lami I, Il, [l przystosowane sa do montazu przysciennego jako szafy
stojace lub wiszace. Baterie oznaczone symbolem IV wykonywane
sq jako szafy stojace przeznaczone do montazu przysciennego, nad
konstrukcjg kanatu kablowego. W wykonaniu standardowym kabel
doprowadzony jest z dotu (za zamowienie z gory).
Konstrukcja baterii jest zwarta, estetyczna oraz prosta w montazu
i instalacji. Widok ogdlny i wymiary baterii serii BK-T-951/11 /11 / IV
w wykonaniu wewnetrznym przedstawia rys. 1ai 1b.
W wersji wewnetrznej w drzwiach szafy wbudowane sa:

+ regulator MRM - 12

+ wylacznik napiecia sterujacego

« kontrolki LED sygnalizujgce zataczenie stopnia

+ przycisk kontroli lampek
Czesci podtaczeniowe (zaciski) wyzej wymienionych elementéw
znajduja sie zawsze w $rodku obudowy niezaleznie od rodzaju
wykonania.
Kazdy stopien baterii standardowej BK - T - 95 (rys. 2a) sktada sie z:

« wyjscia sterujacego w regulatorze

- zabezpieczenia w postaci bezpiecznikéw mocy

- aparatu zataczajacego kondensator (standardowo: stycznik)

- trojfazowego kondensatora mocy

« kontrolki stanu zadziatania tacznika

W przypadku baterii z dtawikami filtrujgcymi (typ BK-T - 95/ Hr)
dodatkowo na kazdym stopniu w obwdd zasilania kondensatora
mocy wpiety jest szeregowo dtawik tréjfazowy typu DWD (rys. 2b), w
wersji BK-T-95/SR rownolegle do kazdego kondensatora wbudowany
jest dtawik szybkoroztadowczy typu DNE. Dla baterii pod rozbu-
dowe BK-T-95/RD wewnatrz baterii jest wydzielone miejsce na
montaz dtawikow wyzszych harmonicznych. Po ich zamontowaniu
bateria ,pod rozbudowe” staje sie ,baterig dtawikowa” o symbolu
BK-T-95/Hr.



W standardowych bateriach BK - T - 95 wartosci zabezpieczen, typ
i parametry facznika oraz przekroje kabli zasilajgcych dobierane sg in-
dywidualnie w zaleznos$ci od mocy kondensatora zainstalowanego
na danym stopniu. W wersji pod rozbudowe tory pragdowe przewidzia-
ne do zasilania kondensatoréw mocy nie sg dobrane do ich aktualnej
mocy tylko do mocy maksymalnej np. 60 kvar. W przypadku zaméwie-
nia tej wersji baterii — osprzet, czyli taczniki, podstawy bezpiecznikowe
oraz kable zasilajace, sg dobrane na maksymalng moc kondensatora.
Rozwigzanie to w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania na moc
bierng umozliwia zastagpienie zabudowanych w baterii kondensatorow
i ich zabezpieczen (bezpieczniki mocy) jednostkami o wiekszej mocy,
adekwatnej do aktualnych, zwiekszonych potrzeb. Mozliwa jest tez
inna wersja baterii pod rozbudowe. Bateria w ktérej zamontowano
osprzet catego stopnia kompensacji (podstawa, bezpiecznik mocy,
stycznik, kable zasilajace), ale nie zamontowano kondensatora lub
kondensatora i dtawika. W tym przypadku zwiekszenie mocy baterii
uzyskujemy doktadajac do baterii dodatkowe kondensatory.
Standardowo w baterii BK-T-95/1/11/1ll kable zasilajgce moz-
na wprowadzi¢ do baterii przez lewy bok obudowy, a w baterii
BK-T-95/1V od dotu. Na indywidualne zamdwienie wykonujemy
baterie z nietypowym doprowadzeniem kabli zasilajagcych np. dla
wyk. IV wejécie z gory. Wybrany sposdb podtaczenia nalezy podac
w zamowieniu.

Zwarta budowa baterii zapewnia oszczednos¢ miejsca, przy czym jej
konstrukcja w wersji pod rozbudowe przewiduje zwiekszenie mocy
biernej poprzez np. dostawienie kolejnego modutu lub wymiane
kondensatorow.

W bateriach BK-T-95/1/11/1lI/ 1V zastosowano ekologiczne (bez
PCB), bezobstugowe, suche, zabezpieczone przed wybuchem,
samoregenerujace sie kondensatory typu KNK firmy ISKRA.

Wejscie kabla zasilajagcego z lewej strony.
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Rys.1a. Widok i wymiary baterii kondensatordw typu BK-T - 95,
wykonanie l, Il, Ill
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Wejscie kabla zasilajgcego od dotu.
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Rys.1b. Widok i wymiary baterii kondensatordw typu BK - T - 95 oraz

BK-T-95 /Hr, wykonanie IV




W baterii BK-T - 95 / Hr konieczne jest zastosowanie kondensatorow
0 podwyzszonym poziomie napiecia znamionowego (np. 440V).
Nalezy pamietac, ze przy zastosowaniu kondensatoréw na 440V
i w zaleznosci od wspoétczynnika ttumienia dtawikéw zamontowa-
nych w baterii, zmienia sie jej moc rzeczywista.

- bateria standardowa BK - T - 95, napiecie znamionowe konden-
satoréw U_ = 440V - moc rzeczywistq baterii, przy napieciu zasilania
400V otrzymujemy przez przemnozenie mocy nominalnej baterii
(suma mocy kondensatoréw przy napieciu 440 V) przez wartosc¢
0,83.

- bateria dtawikowa BK - T - 95 / Hr, napiecie znamionowe kon-
densatoréw U_ =440V - moc rzeczywista baterii przy zastosowaniu
dtawikéw o wspotczynniku ttumienia p =7 % i napieciu zasilania
400V, otrzymujemy przez przemnozenie mocy nominalnej baterii
(przy 440V) przez wartosc 0,88.

- bateria dtawikowa BK - T - 95 / Hr, napiecie znamionowe kon-
densatorow U_ =440V - moc rzeczywista baterii przy zastosowaniu
dtawikow o wspodtczynniku ttumienia p = 14 % i napieciu zasilania
400V, otrzymujemy przez przemnozenie mocy nominalnej baterii
(przy 440V) przez wartosc 0,96.

Kazda bateria poczawszy od typu BK - T - 95 / lll na szynach zbiorczych
ma zamontowany system ochrony przepieciowej. W kazdej baterii
BK-T-95/IV zainstalowany jest automatyczny system wentylacji
sktadajacy sie z czujnika temperatury i wentylatoréw zatgczanych
w zaleznosci od potrzeb. W bateriach typu BK - T - 95 / HR zastosowano
oddzielna, niezalezng wentylacje dla komory dtawikoéw filtrujacych.
Uzywane przez Twelve Electric dtawiki typu DWD majg wewnatrz
swojej konstrukcji wbudowany uktad termostatu, ktéry w przypad-
ku przegrzania sie dtawika, automatycznie odtgcza go od zasilania,
co skutecznie chroni dtawik przed uszkodzeniem.
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Rys. 2a. Schemat ideowy baterii BK - T - 95/49 moc 37,5 kvar
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WYKONANIA SPECJALNE SIEC TROJFAZOWA

> Baterie wyposazone w regulator typu MRM-12 na 0,4kV

o

napiecie 100V i
W sytuacjach gdy system zasilania jest nierozproszony tzn. uzytkownik i?

posiada kilka nie oddalonych od siebie rozdzielni nn, zasilanych
jedna linig SN, optacalne staje sie prowadzenie kompensacji catego
systemu jedng baterig zainstalowang na nn. Polega to na podaniu Bateria

do regulatora sygnatéw pomiarowych ze strony SN, a zasilanieba- |||l 00 ... ... .. k°"de"5at°r°w
terii i proces regulacji, czyli zataczanie kondensatoréw odbywa¢sie 'lIl T . . T .- -¢- -

bedzie w wybranej rozdzielni nn. Wazne jest, aby zaréwno sygnat
pradowy, jak i napieciowy byt z SN (transformator wprowadza wiasne
przesuniecie fazowe), a bateria usytuowana byta w takim miejscu, [~ | [2[3]]5[¢[[7[s]° |1o|11|12| |
aby przeptyw energii biernej wewnatrz systemu zasilania uzytkow-
nika byt zminimalizowany. Jest to przede wszystkim rozwigzanie
stosowane ze wzgledéw ekonomicznych, gdyz znacznie redukuje
koszty wykonania systemu kompensacji mocy biernej. Wprowadza REGULATOR
jednak dodatkowe przeptywy mocy biernej po wewnetrznych liniach MRM-12¢/2xI1-1
kablowych uktadu zasilania i dlatego zaleca sie doktadne sprawdzenie
obciazalnosci kabli zasilajgcych i oszacowanie ich mozliwych rezerw.
Wazne jest tez by rozdzielnia nn z ktérej bedzie zasilana taka bateria
miata odpowiedniag moc znamionowa
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> Baterie wyposazone w regulatory typu MRM-12c/2x|
(z podwojnym pradem) $10

S1(k)
L

Baterie te znajdujq zastosowanie w systemach zasilania, ktore sktadaja §=_

sie z co najmniej dwdch transformatoréw, a zasilane przez nie uktady —
spiete sa SZR'em czyli w systemach z zasilaniem dwustronnym lub Ll A
rezerwowanym. Po zaniku napiecia na jednym transformatorze uktad B N HerEN) A
samoczynnego zataczenia rezerw (SZR) automatycznie przetaczy |

zasilanie odbiornikéw na transformator na ktérym jest napiecie. Re- TRAFO1 S1{s2|L3]| |L2|S1|S2 TRAFO2

M

™
(=)
>

gulatory serii 2 x | przeznaczone sa do pracy zdwoma przektadnikami | |
pradowymi, ktdre znajduja sie w dwoch roznych polach doptywowych.
Wybor sygnatu sterujacego uzalezniony jest od hierarchii przektadnika,

ktora okresla sposob jego podiaczenia Rys.3. Schemat podtqczenia regulatora serii MRM - 12c /2 x 1 - 1

10 1

&

y



do regulatora oraz od stanu napieciowego pola w ktérym zainstalo-
wano dany przekfadnik. UWAGA: Regulator w danej chwili mierzy
wspotczynnik mocy na podstawie sygnatu z jednego przektadnika
pradowego.

— baterie BK - T - 95 wyposazone w regulator MRM - 12c¢c/2x1- 1

przeznaczone sq do prowadzenia kompensacji w uktadzie z rezerwq

jawnag, tzn. gdy jeden transformator jest gtdwnym Zrédtem zasilania,
natomiast drugi stanowi rezerwe witqczanq w przypadku awatrii trans-
formatora gtéwnego. W tym przypadku dobrq skutecznos¢ kompensacji

uzyskamy instalujqc tylko jednq baterie kondensatoréw wyposazonq

w ten wiasnie regulator. Schemat podtqczenia tego regulatora w uktadzie

zasilania i sterowania przedstawia rys. 3. Wartos¢ mocy baterii dobrana

jest dla catego obcigzenia. Sygnat prqdowy sterujqcy do regulatora do-
prowadzony jest zdwdch przektadnikéw do jego dwdch wejs¢ prqdowych.
Aktywne jest zawsze to wejscie, ktdre podtqczone jest do przektadnika

przez ktory aktualnie ptynie prqd.

— baterie BK- T - 95 wyposazone w regulator MRM - 12c/2x1-2

przeznaczone sq do prowadzenia kompensacji w uktadzie z rezerwq ukrytq,
tzn. gdy dwa transformatory pracujq jednoczesnie. W przypadku zaniku
napiecia na jednym z transformatordw, uktad SZR przetqcza obcigzenie
i drugi transformator przejmuje catkowite zasilanie wszystkich odbioréw.
Schemat podftqczenia tego regulatora w uktadzie zasilania i sterowania
przedstawia rys. 4. Rozwiqzanie to umozliwia instalowanie baterii do-
branych do obciqzen zasilanych przez poszczegdine transformatory. Moc
pojedynczej baterii nie musi by¢ dobrana do sumy mocy odbiornikéw
zasilanych z dwdch transformatoréw. Po powrocie napiecia regulator
automatycznie przejmuje sterowanie sygnatem z wejscia nadrzednego
.$1”i,s2”iwraca do,normalnego” procesu regulacji. Rozwigzanie to po-
zwala zastosowac baterie o mocach dobranych do poszczegdlnych sekcji
i eliminuje przewymiarowanie wymuszone w rozwiqzaniu tradycyjnym
sumq mocy odbiornikdw zasilanych z obu sekgji.
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ZASADA DZIALANIA

Najwazniejszym elementem kazdej baterii BK-T-95 jest regulator mocy
biernej MRM - 12, ktéry na biezaco analizuje dane pomiarowe i naich
podstawie (zgodnie z wcze$niejszymi nastawami instalatora, ktéry
okresla stan skompensowania) decyduje o wigczeniu lub wytgczeniu
poszczegdlnych stopni baterii. Podfgczenie baterii do systemu elek-
troenergetycznego w sposéb uproszczony przedstawia rys. 2c.

O walorach uzytkowych, funkcjonalnosci, trwatosci i parametrach
technicznych baterii, decydujg zastosowane w niej podzespoty
i urzadzenia, m.in. regulator, tgcznik i kondensatory mocy, oraz moc
kondensatora zainstalowanego na pierwszym stopniu baterii.
Niezawodnos¢ pracy baterii zalezy takze od sprawnosci i funkcjonalno-
$ci systemu wentylacyjnego, ktérego zadaniem jest utrzymanie zagdanej
wartosci temperatury wewnatrz baterii. Utrzymanie tej temperatury
we wihasciwym zakresie zapewnia poprawne warunki eksploatacji
kondensatoréw. Sposob w jaki dokonywany jest pomiar mocy biernej
i aktualnego cos@ w systemie, oraz proces sterowania (zataczanie
i wylaczanie kondensatoréw) jest omoéwiony w DTR - ce regulatora
MRM - 12, jak réwniez w bezpfatnie dostarczanym PT Klientom pro-
gramie demo Twelve Electric. Ten multimedialny program umozliwia
samodzielng nauke procesu kompensacji i programowania regulatora
na komputerze bez koniecznosci pracy w warunkach rzeczywistych,
pod napieciem. Program umozliwia zaprojektowanie konfiguracji
baterii (ilo$¢ stopni, ich moc itd.) oraz dob6r nastaw w regulatorze,
tak, aby przy zadanych obcigzeniach skutecznos¢ kompensacji byta
jak najlepsza (redukcja optat za moc bierng do zera).
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe baterii
(okreslane w zamédwieniu)

Napiecie pomocnicze
Znamionowy prad przy U_ =400V
Czestotliwo$¢ znamionowa

Znamionowy prad wtérny przektadnika
pradowego (fazaL1)

Obcigzalnos¢ obwodu wtérnego przektadnika
pradowego

Klasa pomiarowa przektadnika pradowego

Liczba stopni bezposrednio zalaczanych
zregulatora

Temperatura otoczenia

Stopien ochrony
(mozliwos¢ zamdwienia wersji specjalnej o
innym IP)

Klasa ochronnosci

Certyfikaty

") dla wersji ze stabilizatorem temperatury

BK-T - 95 wykonanie |
llos¢ stopni

Moc bierna

Zalecana wielko$¢ mocy
Chtodzenie

Wymiary obudowy (szer. x wys. x gt.)

15

230, 400,
500,525,0V

230V, max.400V
1'5 X Qbat
50 Hz

5A%+20%

min. 2,5VA
max. 2
3°+15°

-25°C*+ +40°C
1P41
(wersja wewnetrzna)
IP44, 51, 54, 66
(wersja zewnetrzna)

1, na zamoéwienie ll

Atest nr 903/NBR/07/wydany przez
Instytut Elektrotechniki

max. 4°

max. 60 kvar

37,5 kvar
grawitacyjne

500 x 790 x 250 mm



BK-T - 95 wykonanie ll
llos¢ stopni

Moc bierna

Zalecana wielkos¢ mocy
Chtodzenie

Wymiary obudowy (szer. x wys. x gt.)

BK-T - 95 wykonanie Il
llos¢ stopni

Moc bierna

Zalecana wielkos¢ mocy
Chlodzenie

Wymiary obudowy (szer. x wys. x gt.)

BK-T - 95 wykonanie IV
llos¢ stopni

Moc bierna

Zalecana wielkos¢ mocy
Chtodzenie

Wymiary obudowy dla BK-T-95/1V
(szer. x wys. x gt.)

Wymiary obudowy dla
BK-T-95 /Hr/IV

(szer. x wys. x gt.)
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max. 5°

max. 90 kvar
60 + 75 kvar
grawitacyjne

750x915x 250 mm

max. 6°

max. 127,5 kvar
120 kvar
grawitacyjne

1000 x 1140 x 250 mm

max. 15° (na szafe 8°)
max. 320 kvar (na szafe)
480 + 750 kvar
wymuszone

6 stopni 700 x 1600 x 550 mm
8 stopni 700 x 2100 x 550 mm

6 stopni 680 x 2100 x 700 mm
8 stopni 1200 x 2100 x 600 mm

PRZEPISY | NORMY

1. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych (zeszyt 11).
2. Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych - SEP.

3.Normy: PN - EN 61921:2004 (U); PN - EN 60439 - 1:2003;
PN - EN 60529:2003; [EC 61921:2003.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - mon-
tazowych. Instalacje elektryczne.

DOBOR | PROJEKTOWANIE

W zaleznosci od aktualnego stanu wykonania systemu zasilania stosuje

sie rézne metody doboru baterii. W systemach juz istniejacych dobér

baterii powinien by¢ dokonany w oparciu o analize wynikéw pomia-
row obciazen. Inng metoda doboru mocy baterii dla istniejacego juz

systemu sg obliczenia wykonane w oparciu o dane zawarte w rachun-
kach za energie elektryczna. Dobér baterii dla nowoprojektowanego

systemu zasilania powinien by¢ dokonany na podstawie danych

o poszczegdlnych odbiornikach np. ilos¢ i moce urzadzen, ich natu-
ralny cos¢ oraz zaktadany wspotczynnik jednoczesnosci.

Bez wzgledu na stan zaawansowania systemu zasilania, dobér ba-
terii umozliwia program demo Twelve Electric, ktéry pozwala tez
wstepnie oceni¢ skutecznos$¢ kompensacji realizowanej za pomoca
samodzielnie zaprojektowanego rozwigzania.

Projekt systemu kompensacji mocy biernej powinien zawierac:

+ schemat podtaczenia baterii do rozdzielnicy z podaniem rodzaju
wytacznika gtéwnego i wartosci zabezpieczen pola zasilajagcego
baterie dobranych z uwzglednieniem zasady selektywnosci
zabezpieczen

+ dobdr i umiejscowienie przekfadnika pragdowego

+ dobor i plan utozenia kabli

- lokalizacje i wytyczne budowlane

+ sposob ochrony przeciwporazeniowej
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*) mozliwe jest dostosowanie typu zasilania baterii do pracy w systemach:

TN-C, TN-C-S, TN-S

Rys. 5. Rozmieszczenie zaciskow w bateriach BK-T - 95 /Hr
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MONTAZ BATERII

Przed przystapieniem do montazu baterii nalezy zapoznac sie z pro-
jektem technicznym.

1.

Transport baterii do miejsca instalowania powinien odbywac sie
zzachowaniem przepiséw BHP w sposdb nie narazajacy jej na uszko-
dzenia mechaniczne, np. przy baterii BK-T-95/1V ze wzgledu
na znaczng mase wskazane jest uzycie wozka widtowego. Niedo-
puszczalne jest wykorzystanie uchwytéw wkrecanych w szkielet
odbudowy baterii, gdyz jej waga jest zbyt duza do ich dopusz-
czalnej obcigzalnosci

. Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny baterii po transporcie.

. Pomieszczenie, w ktérym bedzie zainstalowana bateria musi by¢

zgodne ze wskazanym w projekcie i odpowiada¢ warunkom wy-
maganym dla eksploatacji baterii wg PBUE (wilgotnos¢ powietrza,
$rednia dobowa temperatura otoczenia nie wyzsza niz 30°C, brak
pytéw i innych zanieczyszczen, dostep tylko dla os6b uprawnio-
nych — z odpowiednig grupa uprawnien SEP).

. Mocowanie baterii powinno odbywac sie za pomoca kotew lub

kotkow rozporowych do $cian lub podtogi w miejscu i w sposdb
zgodny z projektem. W niektérych przypadkach, zwtaszcza, gdy
bateria montowana jest na zewnatrz, wymagany jest betonowy
(metalowy) cokot, ktéry zapewni stabilnos¢ ustawienia baterii.
Rysunki wykonawcze cokotu dostarcza Twelve na zamowienie.

. Zasilanie baterii nalezy wykonac¢ za pomoca kabli, ktérych typ

i przekrdj musi by¢ zgodny z projektem. Poszczegdlne zyty kabli
powinny by¢ przytaczone pod zaciski srubowe, ktére nalezy dokrecic¢
w spos6b zapewniajacy trwatos¢ mechaniczng oraz dobry kontakt
elektryczny. Nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage, aby oznaczenie
zacisku pokrywato sie z dotagczong faza (niezmiernie istotne w ba-
teriach wieloszafowych). Rozmieszczenie zaciskéw w bateriach
przedstawia rys. 5.
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SIEC TROJFAZOWA

0,4kV
%Bateria
"""" |Z|' - - - -\ kondensatorow
Cewki stycznikéw R
6A ; '
—=4 ' '
= g
|A|1|2|3|4|5|6||7|8|9|10|11|12|A
REGULATOR
MRM-12
[sis2fs] Jiof [ |
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. ]
S1(k)
6A
35 —=
W‘l#
NJL1JL2]L3 5;'
LUB PEN /__\ 6A
TRAFO sifs2fus] Jiof | |

Rys.6. Schemat podtqczenia regulatora serii MRM - 12
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UWAGA!!! Przed przystapieniem do prac nalezy upewnic sie,
ze przewodyl/kable zasilajace nie sq pod napieciem. Jezeli
konce przewoddw/kabli znajdujg sie w rozdzielnicy nalezy
je podczas prac uziemic.

6. Sygnat pomiarowy z zaciskéw wtérnych przektadnika pradowego
nalezy doprowadzi¢ przewodem miedzianym o przekroju 2,5 mm?
do zaciskéw w baterii oznaczonych ,s1” oraz ,s2". Zacisk ,s1” po-
winien by¢ uziemiony. W przypadku znacznej odlegtosci miedzy
przektadnikiem pomiarowym, a baterig (ponad 20m), potaczenie to
nalezy wykona¢ przewodem o srednicy 4mm? . Miejsce zainstalo-
wania przektadnika i kolejnos¢ przytaczania faz podano w DTR - ce
regulatora MRM - 12 oraz na rys. 6. W przypadku wykorzystania
istniejacego przektadnika pradowego np. pracujgcego z ampero-
mierzem nalezy sprawdzi¢ stan techniczny miernika (rezystancje
ustroju pomiarowego) i uktad pomiarowy regulatora nalezy wpig¢
szeregowo W istniejacy obwdd wtdrny przektadnika. Niedopusz-
czalne jest przerywanie obwodu wtérnego przektadnika prado-
wego podczas pracy rozdzielnicy. W czasie wyjecia wtyku dolnego
z regulatora lub w czasie dokonywania przetaczen przewodow
sterujgcych regulator, nalezy bezwzglednie zewrze¢ zaciski wtérne
.51"i,52" przektadnika pradowego w rozdzielnicy.

UWAGA!!! W schemacie przytaczenia baterii (patrz rys. 5)
przyjeto, ze L1 to faza na ktdrej znajduje sie przektadnik
pradowy umieszczony w polu gtéwnym rozdzielni i sterujacy
regulator.

7.0bwdd sygnalizacji stanu zataczenia facznikdw nie wymaga zadnych
potaczen zewnetrznych, swiecenie sie lampki oznacza zataczenie
tacznika. Kontroli dziatania lampek LED dokonuije sie przyciskiem
oznaczonym,kontrola lampek”. W bateriach na napiecie nominalne
500V, 525V na specjalnie przygotowanych i oznaczonych zaciskach
wystepuje napiecie pomocnicze 230V lub max 400 V.
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8. Kazda zainstalowana bateria powinna mie¢ zapewniong wtasciwa
ochrone przeciwporazeniowa. SPOSOB OCHRONY powinien by¢
zgodny z podanym w projekcie.

URUCHOMIENIE STANDARDOWEJ BATERII
| NAJCZESCIEJ POPELNIANE BLEDY

1. Skontrolowa¢ poprawnos¢ (kolejnos¢) potaczen - faza w ktorej
jest zainstalowany przektadnik prgdowy powinna by¢ dotagczona
na zacisk (szyne) L1 w baterii.

2. Zdja¢ zwore (mostek) z zaciskdw wtoérnych ,s1”i,s2" przektadnika.

3. Wiaczy¢ zasilanie baterii wytgcznikiem umieszczonym w polu
zasilajacym baterie.

4. Zafaczy¢ napiecie zasilajace regulator poprzez wytaczniki instala-
cyjne typu S umieszczone wewnatrz baterii oraz wytacznik napiecia
sterujacego umieszczony na drzwiach szafy.

5. Skontrolowac stan regulatora — przy obcigzeniu sieci zasilajacej
odbiornikami indukcyjnymi i przy nie zatagczonych kondensato-
rach powinna zaswiecic sie zielona dioda [>ZAt, a wyswietlacz
powinien wskazywac obliczony naturalny cos¢ (przewaznie jest
to wartos¢ z przedziatu od 0,4 do 0,8). Jezeli na regulatorze zaswieci
sie czerwona dioda >WYL (przy wytaczonych kondensatorach),
nalezy po uprzednim wytaczeniu zasilania baterii i wytgczeniu
napiecia sterujgcego zamieni¢ miejscami kable zasilajace (L2) i (L3)
na dolnej taczéwce regulatora. Uwaga wyjecie dolnego wtyku
z regulatora rozwiera przektadnik pradowy, co moze spowo-
dowac jego nieodwracalne uszkodzenie. Nalezy pamietag,
ze przed wyjeciem tego wtyku z regulatora nalezy zewrzec
zaciski przekladnika pradowego.

6. Dokona¢ odpowiednich nastaw regulatora, zgodnie z instrukcja
obstugi regulatora MRM - 12.
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7. Jezeli po zataczeniu kolejnych stopni baterii, wartos¢ cosg zmniejsza
sie lub oscyluje w poblizu wartosci 0,98 nalezy, sprawdzi¢ czy faza
z przektadnikiem zostata prawidtowo uzgodniona i podtgczona
na zacisk L1 w baterii. Wazne jest, aby faza, na ktérej zainstalowany
jest przekfadnik nie znalazta sie na zacisku L2 lub L3 w baterii,
zgodnie z zasadg - przektadnik sterujacy regulatorem jest zainsta-
lowany na fazie, ktéra nie zasila regulatora (sprawdzi¢ i poréwnac
z napieciem z fazy L1 napiecia na zaciskach L2, L3 na faczéwce
regulatora).

Zaleca sie, aby podlqczenie i uruchomienie baterii typu BK - T - 95/ Hr
i BK-T-95/SR dokonywane byto przez stuzby monterskie
Twelve Electric.

8. Do wysterowania regulatora stosowac przektadniki pragdowe o od-
powiedniej obcigzalnosci obwodu wtérnego min. 2,5 VA. Klasa
pomiarowa przektadnika max.2

UWAGA!!! Integralng czescig DTR - ki baterii BK - T - 95
jest DTR - ka regulatora MRM - 12 oraz Karty Katalogowe:
kondensatorow mocy K.99 / 3 i dtawikéw DWD - 12, ktore
bezwzglednie nalezy przeczytac¢ przed rozpoczeciem mon-
tazu i uruchomieniem baterii.

9. Zewrze¢ zworg (mostkiem) zaciski umieszczone na listwie tacze-
niowej wewnatrz baterii, do ktérych podtagczono przewodami
sterujgcymi, zaciski strony wtornej przektadnika pradowego.
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WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Bateria powinna by¢ zabezpieczona przed skutkami zwar¢ (np. bez-
piecznikami mocy) i posiadac na zasilaniu aparature tgczeniowa dla
celéw eksploatacyjnych. Przy doborze przekroju kabli zasilajgcych
i osprzetu zabezpieczeniowego, nalezy pamieta¢, ze dla pradéw
pojemnosciowych stosuje sie mnoznik zwiekszajacy: 1,4. Bateria
powinna by¢ obstugiwana przez personel posiadajacy stosowng
grupe uprawnien SEP.

Niedopuszczalna jest zmiana nastawy Q / n w regulatorze na inng niz
obliczona wg zasady podanej w DTR - ce regulatora.

Czasy zwtoki na zafaczenie, wytaczenie ind. i wytgczenie poj. nalezy
dobra¢ doswiadczalnie po obserwacji dynamiki zmian mocy biernej
w systemie zasilania.

UWAGA!!! W czasie prac testujgcych obwody sterujace (tryb

.Praca Testowa” regulatora MRM - 12) konieczne jest wyjecie
bezpiecznikéw mocy z podstaw w celu odciecia zasilania
do wszystkich kondensatorow w baterii (wczesniej nalezy
odfaczyc napiecie zasilania baterii).

Ustawienie liczby stopni wyjsciowych regulatora wyma-
ga wyjecia z niego gornych wtykow (wyjscia obwodéw
sterujacych).

Sposob przeprowadzenia pracy testowej lub zmiany liczby
stopni wyjsciowych w regulatorze podany jest w DTR - ce
regulatora MRM - 12, oraz na ptycie demo Twelve Electric.

W celu unikniecia niepotrzebnych optat za energie bierng
nieskompensowang, powstatych w wyniku nieprawidtowej
pracy regulatora lub awarii baterii, zaleca sie wykonywa-
nie codziennych odczytéw licznikéw w uktadzie pomia-
rowo - rozliczeniowym i prowadzenie biezgcej rejestracji
i analizy przyrostow wskazan.
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Przetaczanie przewoddéw na dolnej faczéwece regulatora np. w przy-
padku pkt.5 lub pkt.7 - str.22, wymaga zwarcia zaciskow wtérnych
przektadnika pradowego.

Nalezy wykonywa¢ przewidziane przepisami eksploatacyjnymi
przeglady i badania okresowe baterii. Po uptywie okresu gwaran-
¢ji na dostarczong baterig, firma Twelve Electric oferuje wszystkim
uzytkownikom baterii serii BK - T - 95 podpisanie umowy serwisowej
na prowadzenie w eksploatowanych bateriach okresowych prac
kontrolno — pomiarowych i modernizacyjnych.

Otwieranie drzwi baterii przed wytaczeniem jej zasilania jest nie-
dozwolone. Po wylaczeniu napiecia zasilania, bez wzgledu na to czy
oporniki roztadowcze na kondensatorach sg sprawne, czy tez nie
(ten ostatni stan jest niedopuszczalny podczas eksploatacji baterii)
nie wolno dotykac¢ zaciskow kondensatora oraz czesci obwodow
potaczonych z nimi przed dokonaniem roztadowania kondensatora
drazkiem roztadowczym tgczacym trzy zaciski fazowe miedzy sobg
i do,ziemi”.

Wykonywanie prac wewnatrz baterii dopuszczalne jest jedynie po od-
tgczeniu zasilania baterii w rozdzielnicy.

W przypadku uszkodzen elementéw, nalezy stosowac czesci zamienne
zgodne ze specyfikacja producenta baterii.

Producent nie gwarantuje poprawnej pracy baterii STANDAR-
DOWEJ, BEZ DLAWIKOW w przypadku wystepowania pradéw
wyzszych harmonicznych w systemie energetycznym uzytkow-
nika lub pracy baterii w pomieszczeniach, gdzie sredniodobowa
temperatura otoczenia jest wyzsza niz 30° C, a sredniodobowa
temperatura wewnatrz baterii jest wyzsza niz 45° C. W przypadku
znieksztatcen sieci wyzszymi harmonicznymi nalezy w posiadanej
baterii zastosowa¢ odpowiednie uktady filtrow (sprzegniete z kon-
densatorami o napieciu znamionowym min.440 V) lub zainstalowac
nowg baterie typu BK-T-95/Hr. W przypadku przekroczenia do-
puszczalnego zakresu temperatur w pomieszczeniu rozdzielni nalezy
zastosowac system automatycznej wentylacji, a w przypadkach
krytycznych nawet system klimatyzacji. Firma Twelve Electric jest
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technicznie i sprzetowo przygotowana do prowadzenia analiz wyste-
powania wyzszych harmonicznych, wykonywania prac zwigzanych
z modernizacjg baterii lub do wykonania i zainstalowania nowej

baterii z dtawikami filtrujgcymi.

Producent nie gwarantuje czasu poprawnej pracy kondensatorow
zgodnego z okresem podanym w karcie katalogowej konden-
satora, jezeli w czasie jego eksploatacji nie beda zachowane

wymagania temperaturowe.

Jezeli w systemie zasilania wystepuja powtarzalne zmiany obcigzenia
mocg bierng indukcyjng o okresie powtarzania ponizej 30 sekund,
proponujemy zastosowanie baterii standardowej o podwojonej ilosci
stopni w stosunku do tej jaka wynika z ogélnych zasad doboru baterii
lub zainstalowanie w systemie baterii typu BK-T - 95/ SR. Wersja
ta umozliwia zatgczanie kondensatorow co kilka sekund. W szcze-
golnych przypadkach mozliwe jest wykonanie baterii z uktadem
filtrujgcym wyzsze harmoniczne i uktadem szybkoroztadowczym
oznaczonej BK-T-95/ SR - Hr. Zastosowanie dtawikéw szybko-
roztadowczych typu DNE, skraca czas konieczny do roztadowania
kondensatora (75 V po 3 minutach od momentu wytaczenia, norma
PN - EN 60831 - 1:2000) do min. 1 sekundy. Parametry techniczne

i funkcjonalne tych dtawikow podane sg w ich Karcie Katalogowej

Ze wzgledu na Scisle okreslong wytrzymatos¢ aparatury tgczenio-
wej i przekroje kabli zasilajacych zastosowanych zarbwno w baterii
standardowej, jak i z dlawikami wyzszych harmonicznych, niedopusz-
czalna jest wymiana kondensatoréw mocy na jednostki wieksze niz
moc zaprojektowana. Warunek ten nie dotyczy baterii w wersji,pod

rozbudowe”.
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WARUNKI GWARANCJI

Firma Twelve Electric udziela 12 miesiecznej gwarancji na oferowany
produkt przy zachowaniu nastepujacych warunkéw eksploatac;ji:

1.Producent nie gwarantuje poprawnej pracy baterii standardowej,
bez dfawikéw w przypadku wystepowania pradéw wyzszych har-
monicznych w systemie energetycznym uzytkownika lub pracy
baterii w pomieszczeniach, gdzie sredniodobowa temperatura
otoczenia jest wyzsza niz 30° C, a sredniodobowa temperatura
wewnatrz baterii jest wyzsza niz 45° C.

2. Dla baterii z dtawikami p = 14 % - wewnatrz obudowy baterii
sredniodobowa temperatura nie powinna przekraczac¢ 45° C, a $red-
nioroczna temperatura nie powinna przekraczac¢ 35° C.

3. Dla baterii z dtawikami p = 7 % — Zamawiajacy dostarczy dla kazdej
baterii protokoty pomiaru baterii kondensatoréw wykonane po ich
uruchomieniu oraz dane z analizy wyzszych harmonicznych w pra-
dzie i napieciu zasilajagcym baterie w dwéch fazach pracy: bateria
dziata, bateria wylaczona. Jednoczesnie zastrzegamy sobie prawo
do wypowiedzenia warunkéw gwarancji w przypadku zamonto-
wania baterii z dtawikami p = 7 % i eksploatacji ich w sieci, w ktérej
wystepuje 3 - cia harmoniczna, gdyz zastosowanie tych dtawikow
ustala czestotliwo$¢ rezonansowa ukfadu dtawik - kondensator
na wartosci 189 Hz. W zwigzku z tym poziom ttumienia 3 - ciej
harmonicznej obniza sie, co moze doprowadzi¢ do wzrostu pradu
powyzej wartosci nominalnej i w efekcie spowodowac uszkodzenie
kondensatora.

4. Gwarancjq nie sg objete uszkodzenia kondensatoréw (niechro-
nionych uktadem dtawikéw) wywotane obecnoscig w systemie
zasilania uzytkownika wyzszych harmonicznychTHD - U > 2,5 %
iTHD-1>8%

UWAGA!!! Aktualnie obowigzujace przepisy jakosciowe jako
zgodne z normami uznaja odksztafcenie napiecia (grupa
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do 1 kV) ktérego THD - U liczone do 40 - tej harmonicznej
wigcznie jest mniejsze od 8 %. Niestety bezposrednie (bez
dfawikéw) zasilanie kondensatoréw mocy typu MKP i MKK
tak odksztatconym napieciem zwtaszcza w systemach o ma-
tej mocy zwarciowej na pewno spowoduje ich uszkodze-
nie, dlatego zaleca sie doktadng kontrole wartosci pradu
plynacego przez kondensator i pomiar jego temperatury
pracy. Doktadny opis zjawisk negatywnie oddziatywujacych
na kondensator mocy zostat podany w Karcie Katalogo-
wej kondensatora mocy K.99 / 3 produkowanego przez
Twelve Electric.

W przypadku uznania gwarancji przez realizacje warunkéw gwarancji,
rozumie sie naprawe lub wymiane uszkodzonych podzespotéw. Prawo
do wymiany podzespotéw nie obejmuje uszkodzen powstatych
w przypadkach wymienionych w p.1 - 4, oraz wynikajacych ze ztego
doboru kabli zasilajgcych baterie lub niewtasciwym miejscem zain-
stalowania przekfadnika pragdowego.

Gwarancja nie s objete bezpieczniki mocy, ograniczniki przepig¢,

oraz lampki LED zainstalowane w baterii.

Nabywca traci wszelkie uprawnienia wynikajace z gwarangji

w przypadku:

- zagubienia lub zniszczenia karty gwarancyjnej

- dokonywania zmian i poprawek w tresci karty gwarancyjnej

- interwencji technicznej w konstrukcje baterii

- préby naprawy uszkodzonego wyrobu

- montazu lub eksploatacji niezgodnej z zasadami zawartymi w In-
strukcji montazu i obstugi baterii kondensatoréw/regulatora mocy
biernej
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REGULATORA

NIE POWODUJE REAKCJI

WEJSCIE DO TRYBU
PRZEGLADANIA WARTOSCI
NASTAW (/NASTAW NIE MOZNA
EDYTOWAC; REGULATOR JEST W
TRYBIE PRACY AUTOMATYCZNE))

Stan wyswitlacza dla

MRM - 12c

WARTOSC COS(
czas wyswietlania 5s

GODZINA
czas wyswietlania 5s

WARTOSC OBCIAZENIA
PRZEKEADNIKA (%)
czas wyswietlania 5s

WEJSCIE DO TRYBU
PROGRAMOWANIA LICZBY
AKTYWNYCH STOPNI

Menu programowania regulatora

MRM-12
u PRACA AUTOMATYCZNA
WEJSCIE DO TRYBU
=—n— PROGRAMOWANIA —VZERSJA cs
prog: (bez zegara)
T
WERSJA C v
(zegarem)
cos
| mozliwo$¢ zmiany wartosci
n Mawiszami Tryb pracy reczenej
¥ 2 o T
ZEGAR (GODZINY) ! |  mozliwos¢ zmiany wartosci
mozliwos¢ ustawienia godziny w n
formacie 24h klawiszami

]

LICZBA AKTYWNYCH WYJSC
REGULATORA
mozliwos¢ ustawienia zadanej liczby
stopni klawiszami

= u KLAWISZ NALEZY PRZYTRZYMAC PRZEZ 3s
= n KLAWISZ NALEZY PRZYCISNAC IMPULSOWO

] f
o] A
T ¥
9 INFORMACJA O WARTOSCI PRADU
PYtYNACEGO W OBWODZIE
Q/N WTORNYM PRZEKEADNIKA
n :
CZAS REAKCJI POWROT DO TRYBU PRACY
T AUTOMATYCZNE)
| TRYB PRACY |

]

%Q/N

A
v

mozliwo$¢ zmiany wartosci
klawiszami

ZEGAR (MINUTY)
mozliwo$¢ ustawienia minut
klawiszami

A
Y
QN

A
v

ZEGAR
(GODZINA WYLACZENIA)
mozliwo$¢ ustawienia godziny
wylaczenia w formacie 24h klawiszami

A
v

ZEGAR
(MINUTA WYLACZENIA)
mozliwos¢ ustawienia minuty

wylaczenia klawiszami

mozliwo$¢ zmiany wartosci
klawiszami

A
Y

Czas reakcji na zalaczenie
mozliwo$¢ zmiany wartosci
klawiszami

A
Y

Czas reakcji na wylaczenie ind.
mozliwo$¢ zmiany wartosci
klawiszami

A
v

ZEGAR

(GODZINA ZALACZENIA)
mozliwos¢ ustawienia godziny
zalaczenia w formacie 24h klawiszami

Czas reakcji na wylaczenie poj.
mozliwo$¢ zmiany wartosci
klawiszami

A
v

ZEGAR

(MINUTA ZAtACZENIA)

mozliwos¢ ustawienia minuty
zataczenia klawiszami

klawiszami

BEaon
|
Kombinacja klawiszy

|

Tryby pracy
mozliwo$¢ zmiany wartosci
klawiszami

A
v

Powr6t do trybu
pracy automatycznej
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