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Zastosowanie

Analizator parametréw sieci AS-3 Plus przeznaczony jest do ciagtego pomiaru, analizy i rejestracji parametréw
energii elektrycznej w obwodach jedno i tréjfazowych sieci i urzadzen elektroenergetycznych. Moze byé
instalowany jako przyrzad tablicowy w szafach rozdzielczych jak réwniez w polach zasilajacych i odbiorczych
rozdzielnic elektroenergetycznych. Zaciski napigciowe analizatora mozna przylaczy¢ bezposrednio do sieci o
migdzyfazowym napigciu znamionowym do 500V {albo po uzgodnieniu z producentem do 750 V} lub posrednio do
uzwojen wtérnych przektadnikéw napigciowych o napigciu 100 V. Zaciski pradowe posrednio przez przektadniki
pradowe o pradzie wtérnym 5 A { lub po uzgodnieniu z producentem 1A}

Analizator jest urzadzeniem pomocnym do oceny jakosci energii elektrycznej. Jako urzadzenie taczace wybrane
cechy dobrych miernikéw cyfrowych, rejestratorow zdarzen, analizator6w wyzszych harmonicznych i licznikéw
energii elektrycznej ze straznikiem mocy wypetnia lukg¢ na rynku pomiaréw elektrycznych. Odpowiednia ilo$¢
analizatoréw wyposazonych w lacze szeregowe wraz z dostarczonym oprogramowaniem umozliwi prowadzenie
monitorowania parametréw elektrycznych calego systemu zasilania uzytkownika. Wykorzystujac wszystkie
mozliwosci analizatora AS-3 Plus stuzby energetyczne zyskuja narzedzie wspomagania diagnostycznego, pomocne
w prowadzeniu prawidlowej gospodarki elektroenergetycznej zgodnej z wymogami wprowadzonego prawa

energetycznego oraz z zasadami ekonomii.

1. Budowa i dziatanie

Analizator AS-3 Plus mieéci si¢ w standardowej obudowie 144mm x 144mm z tworzywa ABS. Wewnatrz
znajduje si¢ 16-bitowy procesor MC6S8HC16 firmy MOTOROLA, uzupetniony uktadami analogowymi
dopasowujacymi poziomy sygnatéw wejsciowych. Sygnaly wejSciowe napigcia i pradu po przejsciu przez uktady
dopasowujace podawane sa na wejscie 10-bitowego, o$miokanatowego przetwornika A/C mikroprocesora.
Mikroprocesor z czgstotliwoscia 1600Hz uruchamia prébkowanie i przetwarzanie na warto$¢ cyfrowa szesciu
sygnatéw wejsciowych, odpowiadajacych chwilowym warto$ciom napig¢ i pradéw trzech faz. Zmierzone wartosci
chwilowe sa rejestrowane w pamigci wewngtrznej. Po zarejestrowaniu prébek dla 10 okreséw sieci, program na ich
podstawie oblicza, wykorzystujac szybka transformatg Fouriera, sktadowa podstawowa oraz harmoniczne (do 15-tej)
sygnatéw pradu i napigcia. Réwnolegle z obliczeniami wykonywana jest rejestracja nastgpnych 10 okreséw sieci.
Analizator mierzy, oblicza i kontroluje przekroczenia parametréw w sposéb ciagty z kazdych 10 okreséw sieci.
Uzyskane widma sygnatéw pradow i napigé pozwala na wyliczenie:

e warto$ci skutecznych pradu i napigcia,

®  mocy czynnej, biernej, pozornej i odksztatconej,

e wspdtczynnika mocy czynnej,

e zawarto$ci harmonicznych,

e chwilowych warto$ci skutecznych napig¢ (za 1-10 okreséw).

Na ich podstawie wyliczane sa pozostate wielkosci wskazywane przez miernik, zwigzane ze zuzyciem energii, oraz
generowane s3 zdarzenia zapisywane w rejestrze zdarzefn. Poprawne odmierzanie czasu zapewnia zainstalowany w

mierniku zegar czasu rzeczywistego.
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INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 plus

Oscyloskop moze rejestrowaé przebiegi z czgstotliwo$cia probkowania 6.4 kHz przez czas do 1.2s lub 10s z 5s
wyprzedzeniem wyzwalania przy probkowaniu 1.6kHz. Pozwala to na prowadzenie szerokopasmowej analizy
harmonicznych do 63 przy pomocy dodatkowego oprogramowania zewngtrznego.

Trwale przechowywanie wszystkich rejestrowanych danych, ustawien i wspdtczynnikéw kalibracyjnych toru
pomiarowego zapewnia zainstalowana w mierniku pamig¢ FLASH. Czg$¢ danych przed zapisaniem w pamigci
FLASH jest buforowana w wewngtrznej pamigcei statycznej procesora.

W przypadku spadku napigcia zasilajacego analizator ponizej 85V AC, nastgpuje automatyczne przelaczenie na
wewngtrzne zasilanie z akumulatora i wylaczenie pod$wietlania. Po zaprogramowaniu czasu pracy na akumulatorze
na maksimum mozliwa jest kontynuacja wszystkich funkcji analizatora do 120 minut. Po przekroczeniu
zaprogramowanego czasu lub w przypadku awarii wewngtrznego zasilania nastapi zapamigtanie wszystkich
istotnych danych, z czasem wylaczenia wlacznie i oczekiwanie w stanie wylaczonym na powrét zewngtrznego
napigcia zasilania. Mozna zasila¢ analizator ze zrédet rezerwowych lub gwarantowanych w celu zapewnienia

ciagto$ci pomiaréw i rejestracji przy diuzszych przerwach w zasilaniu.

TWELVE Electric Sp. z o.0. 11



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 Plus

2. Dane techniczne

Tabela 2.1.

Wejscia napieciowe

Parametry wej$¢ napigeciowych.

Zaciski pomiarowe L1,L2, L3
Zacisk odniesienia N
Uktad potaczen L1, L2, L3, N Gwiazda + N

Zakres znamionowy L-N

230V, (100V) AC RMS

Zakres przetwarzania L-N

500V, (200V) AC RMS

Rozdzielczo$¢ przetwarzania + 9 bitéw
Przeciazalno$¢ wejscia ciagta L-N 1200V AC RMS
Maksymalne napigcie chwilowe 4kV
Impedancja L-N 1.5 MQ
Obcigzalno$¢ wejscia L-N <0.17 VA

Tabela 2.2.

2.2. Wejscia pradowe

Zaciski pomiarowe

Parametry wej$¢ pradowych.

L1(S1-S2), L2(S1-S2), L3(S1-S2)

Zakres znamionowy In

5A, (1A) ACRMS

Zakres przetwarzania

10A, 2A) AC RMS

Przecigzalno$¢ wejscia ciagta 8A AC RMS
Przeciazalno$¢ wejscia niepowtarzalna 1 s 20A AC RMS
Rozdzielczo$¢ przetwarzania + 9 bitéw
Impedancja 5mQ
Obciazalno$¢ wejscia <0.05 VA

Izolacja wewngtrzny przektadnik
pradowy

Napigcie izolacji migdzyfazowe 400V

Napigcie izolacji pierwotna-wtérna 2.5kV

12
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INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 plus

2.3. Wejscia dwustanowe

Tabela 2.3.  Parametry wejs¢ dwustanowych.

Zaciski 11, 12, 13, 14 (IS, 16, 16)
Prad maksymalny +/- 20 mA DC
Napigcie maksymalne +/- 48V DC
Prog przetaczenia 1 mADC
Histereza +0.2 mA DC
Opornos¢ wejsciowa 2.7kQ
Minimalny czas trwania stanu 100 ms

Izolacja

Optyczna kazdego wejscia

Napigcie izolacji

1500V

Funkcje dodatkowe Tzew1, Tzew2, Tzew3

Czujnik temperatury z PWM '

2.4. Wyjscia dwustanowe

Tabela 2.4. Parametry wyj$¢ dwustanowych.

Maksymalne napigcie pracy

30V DC, 24V AC

Prad maksymalny w stanie wiaczonym 100mA AC
Prad maksymalny w stanie wylaczonym 100uA AC
Opornos$¢ wyjsciowa w stanie wlaczonym <10Q
Rozdzielczo$¢ czasowa 200 ms

Izolacja

Optyczna kazdego wyjécia

Napigcie izolacji

1500V

2.5. Lacze transmisyjne

Tabela 2.5. Parametry linii transmisyjnej RS-485 / RS-232.

Typ RS-485, RS-232
Szybkos$¢ transmisji 600 ... 57600 bodow
Parametry transmisji 8, N, 1
Obcigzalno$¢ nadajnika (RS-485) 64

Rodzaj transmisji Half-Duplex

! Specjalne wykonanie zapewnia odczyt do trzech czujnikéw temperatury z modulacja PWM, Kontrola tolerancji.

2 Wersja wykonania

TWELVE Electric Sp. z o.0.
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INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 Plus

Protokét MODBUS RTU
Izolacja galwaniczna linii Optyczna, min.1.5kV
Stopien ochrony przeciwprzepigciowej 4

Tabela 2.6. Parametry wySwietlacza graficznego.

Typ LCD
Rozdzielczos¢ 160 x 128
Przekatna pola graficznego 12.5cm
Temperatura pracy 0°... 450 °C

Tabela 2.7. Pojemnosci Rejestratoréw.

Rejestrator zdarzefi 4000

Rejestrator obcigzen 4000

Rejestrator napig¢ i pradéw 6000

Oscyloskop (czgstotliwosé 1 zapis (1.6kHz ) 5s przed i 5s po
prébkowania) lub 5s przed (1.6kHz), 1.2s po (6.4kHz )

TWELVE Electric Sp. z o.0.
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2.6. Wymia

ry

98 mm
144 mm 77 mm
Twelve AS-3 plus D
o O
g
g £
3 £
— o
o
000000 |
ANALIZATOR PARAMETROW SIECI
]
L ) E
=
[
d X
[ooo] [ooooooo]
xmin=115 mm - d
138 mm d max =45 mm

Rysunek 2.1. Wymiary zewnetrzne.

Dopuszczalna jest dowolna pozycja pracy, ale dla wygody obserwacji ekranu z wy$wietlanymi wynikami

najkorzystniejszy jest montaz tablicowy na wysokos$ci oczu obserwatora z listwa zaciskowa od dotu.

Tabela 2.8. Wymiary i masy urzadzenia

Montaz

Panelowy

Wymiary zewngtrzne szer. X wys. X gigb.

144mm x 144mm x 86mm

Otwor montazowy

138mm x 138mm

Klasa ochronnosci 1
Stopien ochrony Od strony tablicy IP41 lub IP56 na Zyczenie
w/g PN /E - 08106 od strony zaciskéw P20
Masa urzadzenia 0,9 kg
1,2kg

Masa transportowa

TWELVE Electric Sp. z o.0.
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INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 Plus

2.7.

Znamionowe warunki uzytkowania

Tabela 2.9. Znamionowe warunki eksploatacji
Temperatura pracy -5°...40°C
Temperatura sktadowania -20 ... 80°C
Wilgotnos¢ powietrza 5...80%
Czgstotliwo$¢ napigcia pomiarowego 47 .. 53 Hz
Napigcie zasilania 85 ... 265V AC RMS / 45-55Hz
120 ... 360 V DC
Bezpieczne przerwy w zasilaniu do2h
(ciaglo$¢ pomiaréw)
Pob6r mocy przy wiaczonym pod$wietlaniu <10 VA
Tabela 2.10. Zestawienie wykonan AS-3plus
AS-3plus [AS-3.xx] 4 4 - RS-485
AS-3plus (temp) [AS-3.xx] RS-485
2 4 2
RS-232
AS-3plus (trafo) [AS-3.xxT] RS-485
7 3 3
RS-232

Tabela 2.11. Wykaz Norm

PN-EN 55022:2000 +
A1:2000

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — urzadzenia informatyczne —

charakterystyki zaburzen radioelektrycznych — poziomy dopuszczalne, pomiary

PN-EN 61000-4-2:1999 +
A2:2003

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — metody badan i pomiaréw — badanie

odporno$ci na wytadowania elektrostatyczne

PN-EN 61000-4-3:2003(U)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — metody badan pomiaréw - badanie

odpornos$ci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwo$ci radiowej

PN-EN 61000-4-4:1999 +
A1:2003 + A2:2003

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna - metody badan i pomiaréw — badanie

odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych

PN-EN 61010-1:2004+A

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki

i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogdlne

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 62053-21:2003

Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu przemiennego) — wymagania

szczegbtowe. Czgs¢ 21: Liczniki statyczne energii czynnej (klasy 1 i2)

TWELVE Electric Sp. z o.0.




INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 plus

3. Podiaczenia przyrzadu

3.1. Opis ztaczy

W analizatorze wszystkie ztacza umieszczone sa na tylnej i spodniej ptaszczyznie obudowy. Numeracja
zaciskéw zawiera réwniez numer catego ztacza. Wszystkie zaciski posiadaja zatrzaski zabezpieczajace przed
wypadaniem, dlatego do wyjmowania nalezy uzy¢ wigkszej sity. Przy wktadaniu ztacza wyczuwalny jest delikatny
skok zatrzasku, co $wiadczy o wlasciwym zlaczeniu. Kazde ztacze ma inng dtugos¢ lub inny rozstaw dla
jednoznacznego wyréznienia wiasciwego miejsca oraz odpowiedni ksztalt zabezpieczajacy przed wlozeniem
odwrotnie.

Widok od tylu Ziacze E
Ziacze C
Tabliczka znamionowas
Zacisk PE
Zlacze B Ziacze A

Rysunek 3.1. Rozmieszczenie zlaczy

TWELVE Electric Sp. z o.0. 17



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 Plus

Tabela 3.1. Eaczéwka A-opis zaciskow zasilania

Nr  Symbol Nazwa sygnalu
Al L Zasilanie przewéd fazowy

A2 N Zasilanie przewdd neutralny

A3 PE Zasilanie przewdd ochronny PE

PEINIL

(widok od tytu obudowy)

Tabela 3.2. Eaczéwka B -opis zaciskéw wej$¢ napieciowych i zasilania

Nr  Symbol Nazwa sygnalu

Bl N Potencjat przewodu neutralnego
B2 - Nieuzywany

B3 L1 Potencjat przewodu fazy L1

B4 - Nieuzywany

B5 L2 Potencjat przewodu fazy L2

B6 - Nieuzywany

B7 L3 Potencjat przewodu fazy L3

L31- IL2] - IL1l - I N

(widok od tytu obudowy)

Tabela 3.3. Eaczéwka C-opis zaciskéw wejs¢ pradowych.

Nr Symbol Nazwa sygnatu
Cl S2 | Przekfadnik pradowy fazy 1.
Cc2 L S1 | Przekfadnik pradowy fazy 1.
C3 S2 | Przekfadnik pradowy fazy 2.
C4 L2 S1 | Przektadnik pradowy fazy 2.
C5 S2 | Przektadnik pradowy fazy 3.
C6 L3 S1 | Przektadnik pradowy fazy 3.

S1'%S2:S1°%*S2:S1°"""S2

(widok od tytu obudowy z gory)

18
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INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 plus

Tabela 3.4.

Symbol

Eaczéwka D - opis zaciskow wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych.

Standard

Nazwa

Symbol

Wykonania

2 x Temp zewn.
Nazwa

3 x Temp zewn.
Nazwa

D1 O1- | Wyjscie 1 minus O1- | Wyjscie 1 minus Ol - Wyjscie 1 minus
D2 Ol+ | Wyjscie 1 plus Ol+ | Wyjscie 1 plus Ol+ Wyjscie 1 plus
D3 02 - | Wyjscie 2 minus 02 - | Wyjscie 2 minus 02 - Wyjscie 2 minus
D4 02+ | Wyjscie 2 plus 02+ | Wyjscie 2 plus 02 + Wyjscie 2 plus
D5 03 - | Wyjscie 3 minus 03 - | Wyjscie 3 minus 03 - Wyjscie 3 minus
D6 03 + | Wyjscie 3 plus 03 + | Wyjscie 3 plus 03 + Wyjscie 3 plus
D7 04 - | Wyjscie 4 minus 04 - | Wyjscie 4 minus 04 - Wyjscie 4 minus
D8 04 + | Wyjscie 4 plus 04 + | Wyjscie 4 plus 04 + Wyjscie 4 plus
D9 I1- | Wejscie 1 (-) DIl | Wejscie DI1 (PWM1) DIl Wejscie DI1 (PWML1 )
D10 I1+ | Wejscie 1(+) UZ+ | Wyjscie Uz (+5V) UZ+ | Wyjscie Uz (+5V)
D11 12- | Wejscie 2 (-) DI2 | Wejscie DI2 (PWM2) DI2 Wejscie DI2 (PWM2 )
D12 12+ | Wejscie 2 (+) 12- | Wyjscie Uz (OV ) 12 - Wyjscie Uz (0V )
D13 13- | Wejscie 3 (-) 13- | Wejscie 3 (-) 13 - Wejscie 3 (-)
D14 I3+ | Wejscie 3 (+) I3+ | Wejscie 3 (+) I3+ Wejscie 3 (+)
D15 14 - | Wejscie 4 (-) 14 - | Wejscie 4 (-) 14 - Wejscie 4 (-)
D16 4+ | Wejscie4 (+) 4+ | Wejscie4 (+) 4+ Wejscie 4 (+)

Wersja wykonania Standard:

01-1 01+102-102+103-103+104- 104+ | I1- | T1+1 12-1 12+ | I3-1 I3+ | I4- | 14+

(widok od tytu obudowy z géry)

Wersja wykonania specjalna z pomiarem 2 temperatur zewngtrznych (2 x TempZewn.):

01-1 01+102-102+103-103+104- 104+ | Tz1 | Uz+ 1 T22 | OV | 13- | I3+ | I4- | T4+

(widok od tytu obudowy z goéry)

Wersja wykonania specjalna z pomiarem 3 temperatur zewngtrznych (3 x TempZewn.):

O11OwlO21 T-I T+ ITLIT21IT31 11| 121 I31 141 I51 161 I7 | Iw

(widok od tytu obudowy z gory)

TWELVE Electric Sp. z o.0.
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Tabela 3.5. Eaczéwka E - opis ztacza transmisji RS-485.
El A+ Przewdd ( + dane )
E2 B- Przewdd ( - dane )
E3 Ekr. Ekran

A+ | B-1|Ekr

(widok od tytu obudowy z géry)

Tabela 3.6. Laczowka E - opis zlacza transmisji RS-232.

Nr S Nazwa sygnatlu
El T

1
xD Wyjscie ( nadajnika )

E2 RxD Wejscie ( odbiornika )
E3 GND  Masa odniesienia

TxDIRxDIGND

RS-232

20
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3.2. Podiaczenie sygnatow

3.2.1. Zasilanie analizatora

Zacisk srubowy Zacisk §rubowy
PE PE
PE IN | L
6A 6A
ZRODLO I::I ZASILANIE I::I
ZASILANIA 120V-360V
230V AC DC
L1 H DC +
L2 DC -
L3 PE
N
PE
Rysunek 3.2. Zasilanie zmienne. Rysunek 3.3. Zasilanie stale.

3.2.2. Obwody pomiarowe napieciowe

e

4A 4A 4A
ZRODLO [] [] [] ODBIORNIKI
L1
L2
L3
N
ZASILANIA

Rysunek 3.4. Pomiar bezposredni napie¢ w sieciach nn .

TWELVE Electric Sp. z o.0.
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L3 |- I L2l - IL1Il - IN
) o] w] o] m] |I
My NP My N MT N I||
Bz Bz Bz I
ZRODLO I::I I::I I:] ODBIORNIKI
L1
L2
L3
N
ZASILANIA

Rysunek 3.5. Pomiar posredni napig¢é w sieciach SN, WN

3.2.3. Obwody pomiarowe pradowe

S1+82 18182, S1""'S2

bowd  dowd  poN

ZRODLO Pif r2] pr] r2| Pafop2 ODBIORNIKI
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N

N
ZASILANIA
|:| |:| | Dodatni przeplyw energii czyéb

Rysunek 3.6. Podlaczenie przekladnikéw pradowych z uziemionym zaciskiem S1

22
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S1+82,181"°821 8182

o goNe gy I
st| s2| s1| sz2| s1] sz II
RGDLG p1] pz] p1] p2] pif P2

L1
L2
L3
N
ZASILANIA

|:| |:| | Dodatni przeplyw energii czy'\:>

Rysunek 3.7. Podlaczenie przekladnikow pradowych z uziemionym zaciskiem S2.

S1°82:81*82,S1°-""S2

ZRODLO Pif 2 s I ODBIORNIKI
L1 L1
L2 L2
L3 L3

ZASILANIA
|:| |:| | Dodatni przeplyw energii czynnej

Rysunek 3.8. Podlaczenie przekladnikéw pradowych w ukladzie dwu-przekladnikowym SN
uziemione S1.
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S1+82181"*82: 5152

bo o

S1| S2 S

L1
L2
L3

L2
L3

ZASILANIA

|:| |:| | Dodatni przeplyw energii czynnej

1 S2
ZRODLO s Pl’ ”’ ODBIORNIKI
L1

Rysunek 3.9. Podlaczenie przekladnikéw pradowych w ukladzie dwu-przekladnikowym SN

uziemione S2.

3.2.4. Obwody dwustanowe wejsciowe

| O1-1 O1+102- 102+ 103- 103+ 1 04- 104+ | T1-1 I1+ 1 12-1 12+ | I3-| I3+ | 14- | 14+ |

—
—|
—
—t
—
—
—

ZASILANIE
24V DC

+24V
-24V

Rysunek 3.10. Podlaczenie wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych wykonanie Standardowe.

| O1-1 O14+102-102+4103-103+104- 104+ 1 Tz1 | Uz+ | Tz2 | OV | 13- | I3+ 14- | 14+ |

Czujnik z wyjéciem Uz
PWM Out
Gnd

—
—

Czujnik z wyjéciem Uz
PWM Out
Gnd

ZASILANIE
24V DC

+24V
-24V

Rysunek 3.11. Podlaczenie stykéw kontrolnych i temperatur wykonanie: 2 x Tzewn.

24
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Ol |lOwl O2 | T- 1T+ | T1 | T2 1 T3 | 11| 12| 13| 14| I51 16 | 17 | Iw

Uz

Czujnik z wyjsciem

PWM Out T I I I I I
Gnd <
Czujnik z wyjéciem Uz
FwM ou ZASILANIE
— 24V DC

+24V
-24V

Czujnik z wyjsciem Uz
PWM Out
Gnd

Rysunek 3.12. Podlaczenie stykow kontrolnych i temperatur zewnetrznych wykonanie 3 x Tzewn.

3.2.5. Obwody dwustanowe wyjsciowe

IOl-I O1+102-1024+103-103+104- 104+ 1 Tz1 | Uz+ 1 Tz2 | OV | 13- | I3+ I4- | I4+I

L]

ZASILANIE 24V DC
-24V
+24V

Rysunek 3.13.Podlaczenie cewek przekaznikéw wykonanie: STD i 2 xTzewn.

I()ll()wl()2|T-IT+IT1IT2IT3IIII12I 131 141 I5 1 16 | 17 | Iw I
E ZASILANIE 24V DC

-24V

|7 +24V

Rysunek 3.14. Podlaczenie cewek przekaznikéw wykonanie: 3 xTzewn.

TWELVE Electric Sp. z o.0. 25



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 Plus

3.2.6. Obwody komunikacji szeregowe;j

Rysunek 3.15.Podlaczenie magistrali transmisyjnej RS-485.

DB-9 F
Ekran
P-2 RXD (TX) === -——mm-—m—c—m---——-——-——-—————--————o _— e
p-3TxD (Rx) ! [
p-5GND (GND)L v
. Y3

Rysunek 3.16. Podlaczenie bezposrednie RS-232 do PC.

DB-9 F

p.2 RxD (Tx) ST
p.3 TxD (Rx)

p-5 GND (GND)

1

p.4 DTR
p.6 DSR
p.7 RTS

: p.8 CTS

Rysunek 3.17. Podlaczenie przy pracy modemowej.

3.2.7. Kompatybilnos¢ EMC

zlacze napigciowe zlacze zasilania \ zlacze pradowe

E IN|L S1752,81"752,811"'s2

[ —

Ferrytowe elementy przeciwzakléceniowe

Rysunek 3.18. Montaz elementéw odkléceniowych EMC.
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4. Zestawienie funkcji pomiaréw i analizy

4.1. Metody pomiarowe

Analizator dokonuje jednoczesnych pomiaréw napig¢ i pradéw w trzech fazach. Wielkosci te sg probkowane 32 razy
w jednym okresie odpowiadajacym czgstotliwosci sieci. Zarejestrowane wyniki prébkowania poddawane sa szybkiej
transformacie Fouriera, dzigki czemu dla kazdej ze zmierzonych wielkosci powstaje wynikowy
szesnastoelementowy wektor, ktdry jest rozwinigciem w szereg Fouriera zespolonych warto$ci napigcia lub pradu.
Dla kazdego okresu sieci z wektoréw tych wyliczane sg wielkosci:

Rzeczywista warto$¢ skuteczna napigcia fazowego / pradu fazowego dla k-tej harmonicznej (k =1, ..., 15)

Usotrms= sqrt( Up * Us ) (1)
Tiokrms= sqrt( In * I ) (2)
Sumaryczna rzeczywista warto$¢ skuteczna rejestrowanego przebiegu (True RMS dla jednego okresu)
Usorms= 5qrt( ZUjggrms *) (3)
Trorms= ST Zlsokems *) 4)

Sktadowe harmoniczne napigcia migdzyfazowego wyliczane jako réznica wektorowa harmonicznych odpowiednich
napig¢ fazowych

Q|2k= uﬂk - an (5)
u23k=£ﬁ7k - ka (6)
quFﬂmk - uflk (7)

Skfadowe harmoniczne napigcia asymetrii wyliczane jako réznica wektorowa harmonicznych napig¢ fazowych
wszystkich linii/faz
Ukon= Usik + Upn + Ups (8)
Sktadowe harmoniczne pradu asymetrii wyliczane jako r6znica wektorowa harmonicznych pradéw fazowych
wszystkich linii/faz
Tkon= it Lot Lk )
Sumaryczna rzeczywista warto§¢ skuteczna napigcia migdzyfazowego, napigcia asymetrii i pradu asymetrii
obliczana jest analogicznie jak dla napigcia fazowego (pierwiastek z sumy kwadratéw sktadowych harmonicznych).
Moc czynna k-tej harmonicznej Py, wystgpujaca w jednym okresie podstawowej harmonicznej dla jednej linii/fazy
wyliczana jest jako czg$¢ rzeczywista iloczynu wektoréw
Py= Re(Un * I) (10)
Moc czynna wystepujaca w jednym okresie podstawowej harmonicznej dla jednej linii/fazy Py liczona jest jako
suma mocy czynnej wszystkich harmonicznych
P,=XPy, an
Moc bierna k-tej harmonicznej Qi wystgpujaca w jednym okresie podstawowej harmonicznej dla jednej linii/fazy
wyliczana jest jako czg$¢ urojona iloczynu wektorow
Quo= Im(Up * In") 12
Moc bierna wystgpujaca w jednym okresie podstawowej harmonicznej dla jednej fazy Q, liczona jest jako suma
mocy biernej wszystkich harmonicznych
Qo= XQx (13)
Powyzsze wielkos$ci analizowane sa w sposob ciagly i o ile nie przekraczaja zadanych tolerancji nie maja zadnej
bezposredniej prezentacji na zadnym z ekranéw analizatora.
Za kazde 200ms, czyli 10 okreséw sieci jest wykonywane usrednianie biezacych (za kazdy okres) pomiar6w
napigcia, pradu, mocy i fazy — wspétczynnika mocy. Uzyskane w efekcie tej operacji wyniki sa prezentowane na
réznych ekranach analizatora.
Wartosci skuteczne napigcia i pradu uzywane do wyliczania zawarto$ci harmonicznych sg usredniane po uptywie
czasu ustawianego w menu (od Os do 1h).
Usredniona wartos$¢ skuteczna napigcia fazowego dla linii/fazy Li (analogicznie napigcia migdzyfazowego, pradu i
asymetrii napigé¢, asymetrii pradu)
Uttirms= 5qrt( £ Uforms n / 10) (14)
Dla jednej linii/fazy (Li)
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Moc czynna
Ppi=XP,/ 10 as)
Moc bierna
Qui=2Q,/ 10 (16)
Moc pozorna
Sui=sqrt( Qui* + Pui ?) an
Moc pozorna modutowa
Stimod= SGrt( Uttirms > * Tetiems ) (18)
Moc odksztatcona
Tvi= sqrt( Stimed” - Pri® + Qu)) (19)
Wspétczynniki mocy cos@ i tg@
cos@; = Pr; / Sy (20)
g0 = Qui / Py 21

Przyktadowa interpretacja graficzna - wykres wektorowy - mocy dla jedne;j linii/fazy 1 (L1) przedstawiony zostat na
rys. 5.1.

Smod TLs

SLimod

Tri

a.) b.)

Rysunek 4.1. Wektorowa reprezentacja mocy.

Z kazdych 200 ms (10 okreséw sieci) wyliczane sa wielkosci dla trzech linii/faz
Moc czynna

P=PL +Pn+Py 22)
Moc bierna

Q=Qu+Qu+Qu3 (23)
Moc pozorna

S =sqrt( P* + Q%) 24)
Moc odksztalcona

T =T+ To+ Tis (25)
Moc pozorna modutowa

S =sqrt( P>+ Q>+ T?) (26)

Wspétezynniki mocy cos® i tgd
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cos® =P/S 27)
tgd =Q/P (28)

Pomiar energii
Charakter obciazenia sieci oraz kierunek przeptywu energii (pobieranie lub oddawanie) jest ustalany na podstawie
znaku wartosci Srednich mocy biernej i czynnej. Prezentowany jest on w postaci graficznej na ekranie ogélnych
parametréw sieci.
Co 10 okreséw sieci liczniki energii sa modyfikowane przez dodanie do ich zawarto$ci iloczynu $redniej warto$ci
mocy dla trzech linii/faz za te okresy sieci.
Na ekranie analizatora wyniki pomiaru energii wy$wietlane sa co ustawiony przez uzytkownika przedziat czasu At
(np. pomiar 15 minut). Na ekranie analizatora rozr6zniana jest moc i energia pobrana z sieci zasilajacej oraz moc i
energia oddana do niej.

Licznik energii czynnej pobranej ze zrédta i odpowiednio dla oddanej

P>0=>E=E+P*At P<0 = E =E + P*At 29)
Licznik energii biernej indukcyjnej pobranej z sieci zasilajacej i odpowiednio oddanej

Q>0 = EL = EL + Q*At Q<0 = EL =EL + Q*At (30)
Licznik energii biernej pojemnosciowej pobranej z sieci zasilajacej i odpowiednio oddane;j

Q<0 = EC =EC + Q*At Q>0 = EC =EC + Q*At 31)

Moce $rednie prezentowane na ekranie rejestru poboru mocy i zuzycia energii sa uSrednionymi warto§ciami w
ustawionym przez uzytkownika przedziale czasu At. Na ekranie aktualnego poboru mocy i energii, usrednienie mocy
dotyczy czasu od rozpoczgcia danego przedziatu pomiaru i uaktualniane jest co 50 okreséw sieci.
Wspétezynnik znieksztatcen harmonicznych THD (Total Harmonic Distortion) dla napigcia i pradu kazdej fazy jest
liczony dla deklarowanego przez uzytkownika okresu usredniania z przedziatu od 0 do 3600 sekund.

H = (sqrt(Y, Usn?) )/ Uy * 100% (32)
Gdzie: U, — warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej analizowanej wielko$ci, U — catkowita warto$¢ skuteczna 15-
tu harmonicznych analizowanej wielkosci.
Wspétczynnik procentowej zawartosci k-tej harmonicznej (k>1) w zadeklarowanym przez uzytkownika okresie
usredniania:

Hk = sqrt(U, %/ U,? )* 100% (33)
Gdzie: Uy — warto$¢ skuteczna wybranej harmonicznej analizowanej wielkosci.
Na ekranie analizy zawarto$ci harmonicznych, aktualne warto$ci wspétczynnikéw dla wybranej harmonicznej sa
prezentowane w postaci stupkowej oraz liczbowe;j.

4.2. Wykaz mierzonych parametrow elektrycznych

Wielkosci uéredniane co 10 okreséw sieci i obliczone jak podano wyzej oraz wyswietlane

na ekranie:

e Uf napigcie fazowe i wypadkowe jako suma wektoréw napigc (asymetria napigc), (wg wzoru 14)
e Up napigcie przewodowe i $rednie dla trzech linii/faz, (wg wzoru 14)
e [Iprad fazowy i wypadkowy jako suma wektoréw pradéw (asymetria pradéw), (wg wzoru 14)
e P moc czynng dla kazdej fazy i sumarycznie dla trzech linii/faz (wg wzoréw 15122)
e Q moc bierng dla kazdej fazy i sumarycznie dla trzech linii/faz (wg wzoréw 16 123)
® S moc pozorna dla kazdej fazy i sumarycznie dla trzech linii/faz (wg wzoréw 17 1 24)
e S* moc pozorna modutowg dla kazdej fazy i sumarycznie dla trzech linii/faz (wg wzoréw 18 126)
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T moc odksztatcona dla kazdej fazy i sumarycznie dla trzech linii/faz (wg wzoréw 191 25)
Cos® wspdtczynnik mocy czynnej dla kazdej fazy i wypadkowy dla trzech linii/faz (wg wzoréw 201 27)
Tg® stosunek mocy biernej do czynnej dla kazdej fazy i wypadkowy dla trzech linii/faz  (wg wzoréw 21 i 28)
P $rednig moc czynna pobrang lub oddang za ustawiony okres pomiarowy (od 1min do12 godz.) sumarycznie
dla trzech linii/faz

QL érednia moc bierng indukcyjna pobrang lub oddang za ustawiony okres pomiarowy (od 1min do 12 godz.)
sumarycznie dla trzech linii/faz

QC srednia moc bierng pojemno$ciowa pobrang lub oddang za ustawiony okres pomiarowy (od 1min
do12godzin) sumarycznie dla trzech linii/faz

E energig czynna pobrana lub oddana od skasowania licznika sumarycznie dla trzech linii/faz (wg wzoru 29)
EL energig bierna indukcyjna pobrang lub oddang od skasowania licznika sumarycznie dla trzech linii/faz

(wg wzoru 30)

EC energig bierna pojemno$ciowa pobrang lub oddang od skasowania licznika sumarycznie dla trzech linii/faz
(wg wzoru 31)

Czgstotliwos¢ sieci z automatycznym wyszukiwaniem fazy z napigciem powyzej 10V

Wspétczynniki zawartoéci harmonicznych w pradzie i napigciu w kazdej linii/fazie H (THD) oraz
wspotczynniki procentowej zawartosci harmonicznych Hk dla wybranej harmonicznej (do 15-tej wlacznie)
(wg wzoréw 321 33)

Krétkie zaniki napigcia na kazdej fazie

Temperatura wewngtrzna

Temperatura lub inny parametr kodowany PWM na wejsciach DI1 i DI2.

Kontrola przekroczen tolerancji kazdego z parametréw odbywa sig po usrednieniu kazdych 10 okreséw sieci, czyli z

kazdych 200ms analizowanych przebiegéw.

30
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5. Funkcje wizualizaciji

Analizator wyposazony jest w graficzny, cieklokrystaliczny wyswietlacz LCD z pod$wietlaniem.
Informacje sa pogrupowane funkcjonalnie i dostgpne na poszczegdlnych stronach zwanych dalej panelami
graficznymi. W zaleznosci od potrzeb niektére panele maja dodatkowo przetaczane podstrony. Dostgp do
poszezegdlnych paneli mozliwy jest zaréwno przez bezprzewodowy manipulator jak i z poziomu klawiszy
pod wyswietlaczem. Dodatkowa pomoca dla obstugi klawiszami na urzadzeniu jest pasek dynamicznego
menu graficznego. Podpowiada on w zaleznosci od aktualnego panelu i aktualnego poziomu zaglgbienia
MENU, znaczenie poszczegdlnych klawiszy utatwiajac obstugg.

5.1. Panel duzych wyswietlaczy

W celu utatwienia odczytu wartosci z wigkszej odlegtosci, jednym z trybéw pracy analizatora jest panel z trzema
duzymi wskaznikami, na ktérych mozna wyswietli¢ wigkszo§¢ parametréw mierzonych analizatorem. Parametry
dostgpne i zmieniane sa w kolejnoéci wedtug tabeli.

g Symbol parametru

~Jur 1
Mnoznik V L]

A

i jednostka

Uf 2
Wskaznik aktywno$ci L2 3 1 3
edycji pola 7 V U
Uf
s 235.0
A\ =

H« > O+ - —FH T

Rysunek 5.2. Panel z duzymi wyswietlaczami.

Tabela 5.1.  Zestawienie klawiszy pilota uzywanych w panelu z duzymi miernikami.

Oznaczenie Opis dziatania

E Wywotlanie panelu duzych wyswietlaczy
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iatania

Oznaczenie Opis

Uaktywnienie i dezaktywowanie trybu zmiany wy$wietlanego
OK parametru i numeru linii. Stan edycji i aktualnie zmieniane pole

oznaczone zamiang koloru ta i czcionki jednostki i numeru linii.

‘Wybér parametru wyswietlanego na mierniku

<
A

Wybér aktywnego pola wyswietlacza

N

(czerwony) (zielony)  (Zotty)  (niebieski)

>
v
-

I-I Przetaczenie na wyswietlanie pomiaréw dla L1, L2, L3, Suma

Poziom 0

Poziom 1

Poziom 2

H«»M@M 0+ 00— I3 To

I-pnpucdni nalepnyJ ciemniej jasniej I nastgpny poziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \

L1 L2 L3 NI ¥+ _4

| L1 L2 L3 suma / srednia |

FAZA

va vl H- B B+EH _+

Lpnprzcdni nalepnyJ L wyzej nizej J edytuj poziom wstecz
PARAMETR Z LISTY ZMIENIANE POLE

zakohcz

Rysunek 5.2. Obstuga klawiatury na panelu czolowym dla wyswietlacza duzych liczb.

Tabela 5.2.  Lista parametréw wy$wietlanych na duzych miernikach.

Lp. Symbol Opcja w menu Komentarz
parametru Miernik/Wartos¢

1 uf Napigcie Uf Napigcie fazowe linii dowolnej linii lub suma wektorowa z
trzech linii (asymetria napigc¢)

2 Up Napigcie Up Napigcie przewodowe mierzone miedzy:
L1-L2, L2-L3, L3-LI1 lub wartos$¢ $rednia dla trzech linii

3 If Prad fazowy I Prad fazowy dowolnej linii lub suma wektorowa pradéw z
trzech linii

4 Moc czynna P Moc czynna dla kazdej linii lub suma dla trzech linii

5 Q Moc bierna Q Moc bierna dla kazdej linii lub suma dla trzech linii
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6 S Moc pozorna S Moc pozorna dla kazdej linii lub suma dla trzech linii
7 S* Moc modutowa S* Moc pozorna modutowa dla kazdej linii lub suma dla trzech
linii
8 T Moc odksztatcenia T Moc odksztatcona dla kazdej linii lub suma dla trzech linii
9 COoS Cosinus Q/S Wspdtezynnik mocy czynnej dla kazdej linii lub wypadkowy
dla trzech linii
10 Tg Tangens Q/P Stosunek mocy biernej do czynnej dla kazdej linii lub
wypadkowy dla trzech linii
11 P/S Wspétczynnik P/S Stosunek mocy czynnej do pozornej dla kazdej linii lub
$redni dla trzech linii
12 Uth Wspétezynnik THD Wspétczynnik zawarto$ci harmonicznych w napigciu dla
dlaU kazdej linii oraz $redni dla trzech linii
13 Ith Wspétczynnik THD Wspétczynnik zawarto$ci harmonicznych w pradzie dla
dlal kazdej linii oraz $redni dla trzech linii
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5.2. Panel podstawowych parametréow sieci

Wskaznik charakteru obcigzenia przedstawia graficznie potozenie wektora mocy pozornej w uktadzie
wspdtrzednych gdzie o§ X odpowiada mocy czynnej za§ o§ Y mocy bierne;j.

Aktualna data,

tygodnia, temperatura

godzina, dzieft

Mnoznik k, M, G...
Jednostka

Czgstotliwos¢ sieci

[Nwiefwone ] —J"08:38:51 Czw | [50.01 Hz ] —

Prad fazowy

_ _P/sS=0.251

Moc odksztatcona

Numer linii | —\_[L_1 225.7 N 0.387KA |
L2 31.3V 0.398 kA
~
3 230.2 Vv 0.390 k Oddawanie energii
N 0.3V 0.502 KA charakter pojemnosciowy
Moc bierna Moce: &1 Pobé ii
O e of | [l |
~_Jo  123kvar
S 72.3 kKVA c—1 Pobor energii
S™ 83.1 kVA charakter pojemnosciowy
T 10.1 kVA

COS=0.953

. Oddawanie energii
charakter indukcyjny

‘Wspéiczynnik P/S

= «

[ O+ O —

—=- T

Wspétczynnik Cos®

Rysunek 5.3. Panel parametréw podstawowych linii.

Tabela 5.3.

Oznaczenie

Zestawienie klawiszy pilota uzywanych w panelu.

<

Opis dzialania

Wybér aktywnego pola wyswietlacza

Parametr konfiguracji:

Zegar RTC / Tryb wyswietlania

Zmiana prezentowanego napigcia fazowe (symbol gwiazd)
/przewodowe (symbol tréjkata)

Powr6t do parametréw domyslnych

Zmiana kontrastu wy$wietlacza na mierniku

Parametr konfiguracji:

Ustawienia / Kontrast

(czerwony) (zielony)  (Zotty)

(==

(niebieski)

Przetaczenie na wyswietlanie pomiaréw dla L1, L2, L3, Suma
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Poziom 0

Poziom 1

H«>rl@ 0+ 00— I3 T

I-poprzedni naslepnyJ ciemniej jaéniejl nastgpny poziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \

L1 L2 L3 N:I %+ _4

| L1 L2 L3 suma / $rednia poziom wstecz

FAZA

Rysunek 5.4. Obstuga klawiatury na panelu czolowym dla wy$wietlacza parametréw linii.

Tabela 5.4. Zestawienie parametréw wy$wietlanych na panelu parametréw linii.
Lp. Symbol Komentarz
parametru
1 Napigcie Napigcia fazowe
L1,L2,L3
2 Napigcie Suma wektorowa trzech napig¢ fazowych (asymetria napigc,
N nie myli¢ z napigciem N-PE !!!)
3 Prady Prady fazowe
L1,L2,L3
4 Prad Suma wektorowa pradéw z trzech linii (symulacja pradu w przewodzie
N neutralnym)
5 Moc czynna dla kazdej linii lub suma dla trzech linii
6 Q Moc bierna dla kazdej linii lub suma dla trzech linii
7 S Moc pozorna dla kazdej linii lub suma dla trzech linii
8 S* Moc pozorna modutowa dla kazdej linii lub suma dla trzech linii
9 T Moc odksztatcona dla kazdej linii lub suma dla trzech linii
10 Tg Wspétczynnik mocy czynnej dla kazdej linii lub wypadkowy dla trzech linii
11 P/S Stosunek mocy czynnej do pozornej dla kazdej linii lub $redni dla trzech linii

TWELVE Electric Sp. z o.0.
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5.3. Panel harmonicznych

m Spektrum dla Numer wybrane;
pradu lub napigcia
Numery
Wykres zawarto$ci " - kontrolowanych
harmonicznych w | 08:38:51 Czw | I\ 50.01 'L' ;/[ﬁ harmonicznych

ontrol

skali logarytmicznej
. SF’EKTR [ ooz
. spéiczynnil
50 Y] potczy

poziom od
10%

| | Wspéiczynnik zawartosci

Prazek wybranej -
harmonicznej

U 6.2 V|

:(:?5 9 12 7’\__}({ harmonicznych dla fazy
THD 14.7% | [Wartos¢ COS dla mocy
o028

CZQStgtliW9éé JER A 1| E 50.1 Hz wybranej harmonicznej
wybranej @
harmonicznej Hn 2.8 %
IS 200 0.5|N 5 < 6\00/0 [\ | Zawarto$¢ procentowa
wybranej harmonicznej

Numer wybranej harmonicznej

‘Warto$¢ progowa nastawy ‘

Wskaznik kontroli wybranej harmonicznej

Rysunek 5.5. Panel harmonicznych.

PANEL GRAFICZNY-

Poziom 1
| LI L2 L3 érednia |

FAZA

HARMONICZNA n

B =<« )M 0+ 0— 3 T

|_poprzedni naslepnyJ ciemniej jaséniej | nastgpny poziom  start oscyl.

KONTRAST l \

L1 L2 L3 N:I ¥+ _=24

“ar 1T
Poziom 2 u n } u I
|_ -1 +1 J prad  poziom wstecz
napigcie

Rysunek 5.6. Obstuga klawiatury na panelu czolowym dla wyswietlacza harmonicznych.

Dla wyswietlania harmonicznych pradu dodatkowo jest wyswietlany wspétczynnik K.
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Tabela 5.5. Zestawienie klawiszy pilota uzywanych w panelu harmonicznych.

Oznaczenie Opis dzialania

Wywotanie panelu harmonicznych

Przetaczanie ekranu NAPIECIE / PRAD

OK

Wybér harmonicznej wyréznionej zaciemnionym
stupkiem

<
-

(czerwony) (zielony)  (Zolty)  (niebieski)

1 I.
iy

- Przetaczenie na wyswietlanie pomiaréw dla L1, L2, L3,
Suma
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5.4. Panel mocy okresowej i Straznika Mocy

_ @ St Pomiar $rednich mocy w okresie czasu|
- LECIION oddzielnie dla poboru i oddawania
czynna za okres
_ _ ; usredniania Czas od rozpoczecia
Srednia moc bierna nowego okresu
mduk(y:yjna. ; usredniania
za okres usredniania 08:38:51 C\FW /{ | 50.01 U’é
Srednia moc bierna P PO BRA A 12 './2 1
pojemnosciowa P 23.1 kW

za okres usredniania| __]
UI\Z .35 kvar Va
Wskaznik mocy QC 0.00 kvar H#
chwilowej za okres | —| | | Prognoza rezerwy
EeriE
kKW
h

-25.

. - .
HE 212.323 MW — [Ticzieneit
# 345.234

#

| ic; energ
biernej indukcyjnej
Lj k energ T
pojemnosciowej

$redni tangens dla mocy
biernej indukcyjnej

Rysunek 5.7. Panel mocy okresowej i Straznika Mocy

H«>r@ 0+ 00— I3 T o

Poziom 0
I_pupucdni naalqpnyj ciemniej jasniej | nastepny poziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \

< > « » +tE _4
Poziom 1
pobér poziom wstecz
oddawanie

Rysunek 5.8. Obstuga klawiatury na panelu czotowym dla wy$wietlacza straznika mocy.

Tabela 5.6. Zestawienie klawiszy pilota uzywanych w panelu Straznika Mocy.

Oznaczenie Opis dziatania

Wywotanie panelu Straznika Mocy

Przetfaczanie ekranu ze wskazania POBIERANIE na ODDAWANIE

energii

38 TWELVE Electric Sp. z o.0.



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 plus

5.5. Panel oscyloskopu

g Wsk.azm_k . Chwilowa warto$¢ pradu lub
zatrzymania rejestracji L X .
napigcia dla pierwszej od
lewej wyswietlanej probki

315.3(/| | 1230,12 |

dla pradu lub
napigcia ]

Aktywna edycja | l'ﬂ
[/

Czas w ms dla
pierwszej od lewej

d m m m f I wy$wietlanej prébki

Przebieg dla

Polozenie osi |
d
pradu | /_\ [\ /_\ m pradu
U
- p —} | Przebiegdla
Potozenie osi napigcia
napigcia - L
1 N | wyswietlana

B« 'MW 0+ 00— = T faza

Rysunek 5.9. Panel graficzny oscyloskopu.

H«»@ 0+ 00— 3 T~

|_poprzedni naslqpnyj ciemniej jasniej | nastgpny poziom  start oscyl.

KONTRAST l \

_ p » 0 >0 I _4+
Poziom 1
|_-l ﬂ t=0 przesun do t=0
PRZESUN X

B L1 L2 L3 Nz 3 _+
L1 L2

L3 suma |

Poziom 0

PANEL GRAFICZNY-

FAZA

NU— NU+ -~ ....¥ U] 1

Poziom 3

. + |_ wyzej nizej J napiecie  poziom wstecz
SKALA Y PRZESUN Y

prad

Rysunek 5.10. Obstuga klawiatury na panelu czotowym dla oscyloskopu.
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Tabela 5.7.

Zestawienie klawiszy pilota uzywanych w panelu oscyloskop.

Wywotanie panelu Oscyloskopu

Przetaczanie ekranu aktywnego napigcia / aktywnego
pradu

Przesuwanie wybranej aktualnie osi napigcia badz pradu w
gore lub w dét,

Przejscie do wyswietlania poprzedniego lub nastgpnego
pomiaru.

Jesli poprzednio byt nacis$nigty klawisz

nastapi przeskok do pierwszego albo ostatniego pomiaru.

<

Skok do ostatniej lub pierwszej pozycji bufora
oscyloskopu

po nacis$nigciu nastgpnego klawisza

e -

(czerwony) (zielony)  (Z6ity)  (niebieski)

Przetaczenie na wy$wietlanie pomiaréw dla L1, L2, L3,
Suma, powtérne naci$nigcie przetacza ekran pomigdzy
analogowym i dwustanowym Wel,We2, Wyl, Wy2 oraz
zmiana sekund.

Ustawianie skali Y dla wybranego aktywnego przebiegu

x1, x2, x3, x4, ....., x9 (domyslnie x2)

Zerowanie wskaznika czasu dla pierwszej widocznej od
lewej wartosci chwilowej

Powr6t do pozycji 0 na wskazniku czasu

Rgcezne zatrzymanie oscyloskopu, zapamigtanie

Rgcezne uaktywnienie od$wiezania oscyloskopu
skasowanie zawartych w nim przebiegéw
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5.6. Rejestr napiec¢ i pradow

Ul Parametr
wyswietlany: Prad Data rejestracji
lub Napiccie rekordu
Wskaznik typu Czestotliwosé w chwili
rejestracji <I\ 1 ¢' 10-00 08:38:51 | rejestracji rekordu
S— *  Napiecie 49.99 Hz
‘Wskaznik linii dla -
ktorej zmiana L1 — ) 221 | | Dane zafe]eslrowane W
wartosci parametru 232.3 V rekordzie lul? aktualny
spowodowata [ERTTER
rejestracje » 220.7 V
» 10.5V
‘Wskaznik Max
TG m
= — 230 | | Zarejestrowane od
Znacznl‘ wa@oscn 230.9V ostatniego kasowania
nominalnej 26.4 V warto$ci maksymalne
- i minimalne
wyswietlanego
D+ O— T3 T~
Rysunek 5.11. Panel rejestratora napigc i pradéw.
B <« M 0+ 0— < T
'0ZIom
|_p0przedni naste_pn)J ciemniej jasniej | nastgpny poziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \
< > 4
Poziom 1 U+ J
-1 +1 -10 +10 poboér poziom wstecz
POZYCJA W REJESTRZE oddawanie

Rysunek 5.12. Obstuga klawiatury na panelu czolowym dla rejestratora napig¢ i pradéw.

Tabela 5.8.

Zestawienie klawiszy pilota uzywanych w panelu rejestratora UL

Wywotanie panelu rejestratora UL
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- Przetaczanie ekranu ze wskazania U na I

Przejscie do wyswietlania poprzedniego lub nastgpnego

> pomiaru.
4 Jesli poprzednio byt naci$nigty klawisz @

nastapi przeskok do pierwszego albo ostatniego pomiaru.

Skok do ostatniej lub pierwszej pozycji po naci$nigciu
0 nastgpnego klawisza

Recezne spowodowanie zapisu przy aktywnym wyzwalaniu

P / recznym
L]
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5.7. Rejestr zdarzen

% Czas i data wystapienia
wybranego zdarzenia

Numer cyklu 200ms
w sekundzie

[ av 18-01

08:38:51

2 |

P<Min

I Ust zapis
| Zas awaria

Typ zdarzenia | __]

Wyjscia: 0000/0000

Wybrane zdarzenie.

Opis przekroczenia

|-

3.2 k

\t\WlaCZen ie — Parametr:

Parametr ktérego f3 n 180.0 ustawienie progu w
dotyczy zdarzenie | — Uf3=Nor 121. chwili rejestracji

Pt>Max  234.2 S

| | asym=>=max 23.1 k ekstremalna wartosé
la Sym :Wy| (0] przekroczenia
4P Wszystkie
S« @ O+ - —F T

Rysunek 5.13. Panel rejestru zdarzen.

Wybranie panelu jako aktywnego i przesunigcie kursora géra/dét powoduje skasowanie ikony statusu (nowe

zdarzenie w rejestrze zdarzen oraz wyltaczenie akustycznego powiadamiania o alarmie.

Poziom 0
nastepn:

wyzej

Ng
|_p(>przcdniu nuau;pnuJ |_
GRUPA

[ O+ O-—

|_p0przedni yJ ciemniej
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST
PN
o4 < v olx
Poziom 2

POZYCJA

¥ To

nastepny poziom  start oscyl.

|\

jasniej

nizej grupa  poziom wstecz

]

wszystkie

Rysunek 5.14. Obstuga klawiatury na panelu czofowym dla rejestru zdarzen.
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Tabela 5.9. Zestawienie klawiszy pilota uzywanych w panelu rejestru zdarzen.

% Wywolanie panelu rejestru zdarzen

Przetaczanie trybu filtracji: WSZYSTKIE/ WYBRANE
z listy grup zdarzen
Wyswietlanie zdarzen z filtrem typu zdarzen
poprzedniego i nastgpnego z listy
m m Przejscie do poprzedniego lub nastgpnego zdarzenia

Jesli poprzednio byl naci$nigty klawisz @

nastapi przeskok do pierwszego albo ostatniego pomiaru.

Automatyczne kasowanie alarmu dzwi¢gkowego.

Klawisz zmieniajacy znaczenie nastgpnego naci$nigtego
klawisza na poczatek lub koniec analizowanego rejestru

Tabela 5.10. Zestawienie grup filtru rejestru zdarzen.

Napigcia Przekroczenia napigé
Prad Przekroczenia pradéw
Moc Przekroczenia wartosci chwilowych mocy
Energia Przekroczenia warto$ci progowych mocy $rednich (energii za okres)
Cos, Tg Przekroczenia wartos$ci progowych dla wspétczynnikéw COS Tg
f, THD, Temp. Przekroczenia wartos$ci progowych czgstotliwosci i temperatur

U Harmoniczne | Przekroczenia THD i poszczegdlnych harmonicznych w sygnatach napigciowych

1 Harmoniczne Przekroczenia THD i poszczeg6lnych harmonicznych w sygnatach pradowych

Zanik-Skok Zdarzenia szybkich zanikéw i skokéw napigcia
Wejscia Zarejestrowane zmiany stanéw wej$¢ dwustanowych
Wyjscia Zmiany stanéw wyj$¢ dwustanowych

Inne Wszelkie zdarzenia systemowe
Wszystkie Wszystkie zdarzenia zapisane w rejestratorze
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5.8. Rejestr poborow energii - obcigzen

Biezaca data i czas

oraz czestotliwosé Wyswietlanie danych oddzielnie
Srednia moc czynna dla poboru i oddawania
za okres usredniania

Srednia moc bierna 08:38:5 -i\d:zw | /1/50 .01 p',é usredniani

indukcyjna
za okres u$redniani . L Godzina
/E POBRANA 15:00 N,
Srednia moc bierna P 225. kW zamknigcia okresu

pojemnosciowa QL 5.3 kvar
za okres usredniania dJoc - = 0.0 kvar | | Wartos¢ $redniej
B mocy czynnej

Data zamknigea |—-02-01-00  11:25 P6n za okres
okresu : — , 225.0 kW

Wkaznik srednicj ﬁE/ 803212.373-MWh
Mo~ | JFEC 305.204-Mvarh
# 0.000 rh

. Licznik energii
LE- 047
limitu mocy

‘ Licznik energii biernej

’ Sredni tangens dla mocy pojemnosciowej

biernej indukcyjnej

Rysunek 5.15. Panel rejestru mocy.

H«>@ 0+ 00— I3 To

Poziom 0
LpoprLcdni naslcpnyJ ciemniej jadniej | nastgpny poziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \
< 4 « » +E
Poziom 1 = J

-1 +1 -10 +10 pobér poziom wstecz
POZYCJA W REJESTRZE oddawanie

Rysunek 5.16. Obstuga klawiatury na panelu czolowym dla rejestru mocy.

Tabela 5.11. Zestawienie klawiszy pilota uzywanych w panelu rejestratora obciazen.

Oznaczenie Opis dzialania

Wywolanie panelu rejestratora obciazen (energii)

O K energii

- Przetaczanie ekranu ze wskazania POBIERANIE na ODDAWANIE
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Oznaczenie Opis dziatania

A

A4

Przejscie do wyswietlania poprzedniego lub nastgpnego pomiaru z
przesunigciem o 10 pozycji.

<

>

Przejscie do wyswietlania poprzedniego lub nastgpnego pomiaru.
Jesli poprzednio byt nacis$nigty klawisz

nastapi przeskok do pierwszego albo ostatniego pomiaru.

<

Klawisz zmieniajacy znaczenie nast¢gpnego, naci$nigtego klawisza na
poczatek lub koniec przewijanego rejestru.

46
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5.9. Monitor

systemowy

09:30:21 Czw | | 50.01Hz

U

\

L1

fazy Uf L3

Wektor napigcia na
wejsciu Uf L3
(faza 240° wzgl. L1)

_ ¢ —

|~ <

L3

L2

S8« '@ 0+ O— = To

Wektor odniesienia na
L wejéciu UF L1

= ‘Pocquek wektora dla fazy Uf L2 ‘

| | Wektor napigcia na wejsciu
UfL2 (faza 120° wzgl. L1)

09:30:21 Czw | | 50.01Hz

Opis aktualnej wersji
oprogramowania
firmowego

Nazwa wyéwietlanych
sygnaléw wejsciowych | —f——

Ul L1

PN

L3 L2

S8« @ o0+ O— = T

'Wektor pradu I1

09:30:21 Czw | | 50.01Hz

Numer Seryjny
analizatora

Wskaznik kontroli

transmisji szeregowej

‘Wskaznik stanu wyj$é¢
dwustanowych —

Nr ser.: 3424321
_ [Transmisj

AS+3.50' MBUS 1.06

RieocTtecfai
Ro: 00000000000 Q0O0

N: _~ O I:

Lad. akumulatora
U= 4.30V 45

| | Wskaznik pradu i napigcia
akumulatora

‘Wskaznik temperatur
zewngtrznych

Wskaznik pobud:

zmiany wyjs¢

‘Wskaznik stanu wejs¢

Tzew1.=23.2 Tzew jjn/
—___0000<= Uf

WYJ:
[— K

0000  WEJ:
I O+ O —

0000
= T

dwustanowych

Rysunek 5.17. Panele monitora systemowego.

TWELVE Electric Sp. z o.0.

47



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 Plus

H«»@ 0+ 00— 3 T o

Poziom 0
|_poprzedni nalepnyJ ciemniej jasniej | nastepny poziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \
1011 (1101 ) I+ J— JoT _1
Poziom 1

|_poprzedni naslepﬂ |_ dhuzszy krélszyAJ kolejny poziom wstecz
PARAMETR Z LISTY DEUGOSC WEKTOR

Rysunek 5.18. Obstuga klawiatury na panelu czolowym dla wyswietlacza informacji
systemowych.

Tabela 5.12. Zestawienie klawiszy pilota uzywanych w panelu wyswietlacza systemowego.

naczenie Opis dzialania

Wywotanie panelu wy$wietlacza systemowego

Przetaczanie ekranu na kolejne strony informacyjne.

OK

Wywotanie Alarmu Rgcznego (gdy funkcja aktywna w nastawach
alarmow)

Na tym panelu wy$wietlany jest tekst komunikatu SMS otrzymany przez transmisj¢ szeregowa. Pojawia si¢ on
dopiero po wywotaniu tego panelu i jego poziomu klawiszem VbadZ C mozna odpowiednio potwierdzi¢ badz
zaprzeczy¢.

Na panelu mozliwy jest réwniez podglad dodatkowych pomiaréw temperatur zewngtrznych Tzew1, Tzew2, Tzew3.
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6. Funkcje kontroli parametrow

6.1. Wykaz kontrolowanych parametrow

Analizator w spos6b ciagly dokonuje obliczen poszczegdélnych parametréw z réznymi czasami usredniania od 20ms
do 2 godzin. Na podstawie obliczonych warto$ci kontroluje i rejestruje przekroczenie ustawionych przez
uzytkownika warto$ci minimalnych i maksymalnych oraz najkrétszych czaséw usredniania nastgpujacych
parametréw:

Tabela 6.1. Zestawienie mozliwosci kontrolowania przekroczen tolerancji.

Lp Parametry MAX | MIN | PRZEK | CZAS
1 | szybkie spadki i wzrosty napigcia + + - 20ms
2 | napigcia fazowe dla kazdej linii/fazy + + + 200ms
3 | asymetria napigé (suma wektorowa) + + + 200ms
4 | prady w kazdej linii/fazie + + + 200ms
5 | asymetrii pradéw (symulowany prad w przewodzie N) + + + 200ms
6 | tréjfazowa moc czynna + + + 200ms
7 | tréjfazowa moc bierna + + + 200ms
8 | tréjfazowa moc pozorna + + + 200ms
9 | tréjfazowa moc odksztatcona + + + 200ms
10 | tréjfazowa $rednia moc czynna pobrana za okres u$redniania + + + 200ms
11 | tréjfazowa $rednia moc czynna pobrana za okres usredniania  (I) + + + 200ms
12 | tréjfazowa $rednia moc czynna pobrana za okres u$redniania  (II) + + + 200ms
13 | tréjfazowa $rednia moc czynna pobrana za okres usredniania  (IIT) + + + 200ms
14 | tr6jfazowy wsp6tczynnik mocy cos@ + + + 200ms
15 | tréjfazowy wsp6tczynnik tg@ + + + 200ms
16 | czgstotliwos¢ sieci + + + 200ms
17 | Temperatura + + + 200ms
18 | zawarto$¢ harmonicznych w pradzie i napigciu + - - 10s
19 | warto$¢ $rednia napigcia tolerancja I i IT + + + 1min

Dla zmniejszenia wrazliwo$ci na wykrywanie szybkich zmian, czyli ograniczenia czasu najkrdcej trwajacych

przekroczen zarejestrowanych przez analizator stuzy parametr opréznienie (opdznienie wykrycia przekroczenia).
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6.1.1. Kontrola utrzymania zakresu toleranc;ji.

Funkcja majaca na celu rejestrowanie momentéw przekraczania wyznaczonych przez uzytkownika warto$ci
granicznych (granic tolerancji) dla wybranych parametréw. Informacje o poszczegélnych przekroczeniach sa
zapisywane w rejestrze zdarzen z data i godzing momentu wystapienia. Kontrola moze by¢ ograniczona tylko do
rejestracji przekroczen warto$ci maksymalnej lub minimalnej ewentualnie catkowicie wylaczona, przy czym kazde
wylaczenie jest odnotowywane w rejestrze zdarzen.

Indywidualnie do kazdego parametru moga by¢ przyporzadkowane wyjscia dwustanowe. Zadaniem ich jest
sygnalizacja zewngtrzna poszczegdlnych stanéw przekroczen.

Zasady identyfikacji przekroczen sa wyjasnione na rysunkach. Kazdy z kontrolowanych parametréw jest
obliczany za kazde 200ms. Stan przekroczenia rejestrowany jest wowczas, gdy przekroczenie progu jest stabilne
przez nastawiona w konfiguracji parametrem OPOZNIENIE liczbe powtérzen. Zjawisko przekroczenia trwajace
krécej jest pomijane.

Kazdy z parametréw moze zosta¢ skonfigurowany indywidualnie.
Konfiguracja nastaw dla parametru w menu KONFIGURACJA:

TOLERANCIJE:

e  PARAMETR - lista parametréw mozliwych do kontroli oraz aktualny stan nastaw do szybkiego
przegladania, dla wybranej pozycji mozliwe sa zmiany poszczegdélnych nastaw w dalszej
czgsci

e KONTROLA - lista sposob6w kontrolowania wybranego parametru *

= wylaczenie,

= kontrola przekroczen warto$ci minimalne;j,

= kontrola przekroczen warto$ci maksymalnej,

= kontrola przekroczen warto$ci minimalnej i maksymalnej,
s tryb przekaznikowy.

e WARTOSC Max - wprowadzanie wartosci poziomu maksimum,
e WARTOSC Min - wprowadzanie wartosci poziomu minimum,

e OPOZNIENIE - warto$¢ n oznacza ile razy warto§¢ musi by¢ ciagle przekroczona, aby traktowac ja jako
wazng, (najmniejsza rozdzielczo$¢ czasowa pomiaréw to $rednia za 10 okreséw sieci,
czyli 200ms).

e WYJSCIE - pozwala na zdefiniowanie, jakie dziatania maja by¢ podjete po wystapieniu zdarzenia:
o wyzwalanie oscyloskopu od przekroczenia progu minimum,
(@) wyzwolenie oscyloskopu od przekroczenia progu maksimum,
_ aktywacja 1 wyjscia po przekroczeniu progu minimum
1 aktywacja 1 wyjscia po przekroczeniu progu maksimum

aktywacja 4 wyjscia po przekroczeniu progu minimum

4 aktywacja 4 wyjscia po przekroczeniu progu maksimum
B aktywacja buczka i bitu w rejestrze MODBUS
L wymuszenie rejestracji rejestru obciazen
R aktywacja bitu rejestratora Ul
e ZMIANA L/C - wylaczanie kontroli zmiana charakteru obcigzenia na podstawie COS

3 Zmienia sig znaczenie nastaw zaleznie od ustawionego trybu kontroli przekroczenia
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Tryb kontroli tolerancji

Warto$¢
najwigksza

4 Par.>Max
Par.
ar \ Zdarzenie 4:
Max-----\ ......... / .\(_ ---- Par.=Norma

Zdarzenie 3:

Min -F---- ———— Histereza
1.5%
t
»
L4
| Zdarzenie 2:
Zdarzenie 1: Par.=Norma
Par.<Min Wartosé

najmniejsza

Rysunek 6.1.Generowanie zdarzen w trybie kontroli tolerancji.

Konfiguracja wyj$¢ dwustanowych w trybie tolerancji:
Kazde wyjscie moze by¢ aktywowane (stan zataczony) niezaleznie przekroczeniem progu MAX i MIN. W

5

konfiguracji wyj$ciu o numerze odpowiada para symboli ,,_ 17, ,,_2",,,_3",,_4".
o aktywuje wyjscie po przekroczeniu progu MINIMUM
17 (2,3,4) aktywuje wyjscie po przekroczeniu progu MAKSIMUM

Dla kazdego parametru moga by¢ jednocze$nie ustawiane dowolne kombinacje dla wszystkich czterech wyjs¢.

Informacje zapisane w rejestr ze zdarzen dla trybu tolerancji:

Zdarzenie 1: Data, godzina, Parametr < Min,  warto$¢ Min,
Zdarzenie 2: Data, godzina, Parametr = Norma, warto$¢ najmniejsza,
Zdarzenie 3: Data, godzina, Parametr > Max, warto$¢ Max,
Zdarzenie 4: Data, godzina, Parametr = Norma, warto$¢ najwigksza,

Do celéw prostego automatycznego sterowania mozna wykorzystaé tryb przekaznikowy kontroli parametru. Mozna
woéwczas zaprogramowac zaréwno poziom zalaczania jak i wylaczania danego wyjscia dwustanowego.
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Tryb przekaznikowy
4, Warto$¢
ar. najwigksza

Max -F---}\----------- f~----\------ Histereza
] Max-Min
Min -f----Ag~- - F-~—---"G------------
t
»
L »
Zdarzenie 1: Warto$é Zdarzenie 2:
Par.<Min najmniejsza Par.>Max

Rysunek 6.2. Generowanie zdarzen w trybie przekaznikowym.

Konfiguracja wyj$¢ dwustanowych w trybie przekaznikowym:
W konfiguracji wyjsciu o numerze odpowiada para symboli,,_ 17, ,,_2",,,_ 3", ,,_4”idla kazdej pary ustawiona
moze by¢ tylko jedna pozycja:
.. zalacza wyjscie po przekroczeniu progu MINIMUM, a wylacza po przekroczeniu progu MAKSIMUM
17 (2,3,4) logika odwrotna — MAKSIMUM zatacza, a MINIMUM wylacza wyjscie

Réznica pomigdzy MAX i MIN jest histereza przetaczania

Informacje zapisane w rejestr ze zdarzen dla trybu przekaznikowego:
Zdarzenie 1: Data, godzina, Parametr < Min, warto$¢ najwigksza ,
Zdarzenie 2: Data, godzina, Parametr > Max, warto$¢ najmniejsza,

Przy definiowaniu warto$ci minimalnej i maksymalnej nalezy zachowa¢ conajmniej 2% odstgp wynikajacy
z uwzgledniana histerezy na poziomie okoto 1.5%.

UWAGA!

W przypadku wspétczynnikéw mocy (Cos®, Tgd, P/S) kontrola ich warto$ci moze zosta¢ automatycznie
wylaczona po obnizeniu si¢ mocy pozornej ponizej warto$ci minimalnej (konieczna wtaczona kontrola warto$ci
minimalnej mocy pozornej S). Takie uzaleznienie pozwala na wyeliminowanie zdarzen zwigzanych z wahaniami
wspdtczynnika mocy przy minimalnym obciaZeniu sieci wynikajacymi z blgdu pomiaru lub niestabilnego
obciazenia.

OPIS ZDARZENIA w rejestrze zdarzen:

® nazwa parametru < Min - zostala przekroczona warto$¢ minimalna,

® nazwa parametru >Max - zostala przekroczona warto$¢ maksymalna,

® nazwa parametru = Norma - warto$¢ parametru miesci si¢ w tolerancji,

® nazwa parametru <?> - interpretacja jest sprzeczna, prawdopodobnie granice tolerancji sa tak

ustawione, ze spetnione sa jednocze$nie warunki dla warto$ci minimalnej
i maksymalnej,
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® nazwa parametru = Wylaczony - kontrola wartosci parametru zostata wylaczona,

e CosL/C lub CosC/L - zmiana charakteru sieci powodujaca uaktywnienie kontroli odpowiedniego
wspétczynnika mocy.
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6.1.2. Kontrola chwilowych zmian napiecia.

Identyfikowane i rejestrowane sa krétkotrwate spadki i wzrosty napigcia o czasie trwania od 1 .... 254 okresy sieci
dla sktadowej podstawowej napigcia. Informacje sq zapisywane w rejestrze zdarzen z datg i godzing momentu
wystapienia, czasem trwania liczonym w okresach sieci. oraz biezacym poziomem napigcia. Kontrolowanie
uzaleznione jest od nastaw konfiguracyjnych w menu ZANIKI I SKOKI:

e Zanik napigcia z parametrami:
- Poziom zaniku - warto$¢ skuteczna podstawowej sktadowej napigcia liczona dla jednego okresu sieci,
- Czas zaniku - minimalny czas trwania zaniku podany jako liczba okreséw sieci.

¢ Skok napigcia z parametrami:
- Poziom skoku - warto$¢ skuteczna podstawowej sktadowej napigcia liczona dla jednego okresu sieci,
- Czas skoku - minimalny czas trwania skoku (wzrostu) podany jako liczba okreséw sieci.

Wykrywanie szybkich zmian napigcia odbywa si¢ niezaleznie od kontroli tolerancji napig¢ i nie moze by¢
wylaczone.

Analizator rejestruje zdarzenie okres§lane jako zanik napigcia oraz skok napigcia, jesli na jednej z faz nastapito
chwilowe przekroczenie zadanego poziomu przez warto$¢ skuteczna podstawowej sktadowej napigcia liczonej dla
jednego okresu sieci przez conajmniej tyle okreséw ile podaje parametr czas zaniku(skoku). W rejestratorze zdarzen
zapisana zostaje informacja o poczatku zdarzenia i nastawionym progu. Od tego momentu liczony jest czas trwania
zaniku (w okresach sieci). Sprawdzenie wystapienia zaniku i rejestracja zdarzenia nastgpuje co 10 okreséw sieci,
jesli w tym czasie podany wcze$niej warunek zostanie spetniony kilkakrotnie, podana w zdarzeniu liczba okreséw
sieci bedzie odpowiadala sumie czaséw trwania wszystkich zanikéw. Po powrocie do normy zapisana jest
informacja o najnizszej wartosci napigcia podczas przekroczenia i sumarycznym czasie trwania przekroczenia.

Napigcie w = ot ;
kolejnych okresach Etap filtracji e CEITITZANITE)
/’ czasu zaniku
Ufl 4 / Zdarzenie:
/ Zanik L1 4
- = e
Licznik filtru
ustawiony na
czas zaniku
>
t
Licznik czasu [4+ 321232100001 234444 |
trwania wyzerowany
oo 0000001 23 44444400 |

Rysunek 6.3. Filtracja i rejestracja czasu trwania zaniku napiecia przy nastawie czasu 4 okresy.

Identyfikacja zjawiska odbywa si¢ w dwdéch etapach. Etap filtracji ma za zadanie wyeliminowanie spadkéw
napigé o czasie trwania krétszym niz minimalny czas zaniku. Jesli réznica migdzy liczba okreséw z napigciem
ponizej przyjgtego poziomu i powyzej tego poziomu bedzie wigksza od minimalnego czasu zaniku (licznik filtru
réwny 0) to nastapi przejscie do etapu odmierzania czasu zaniku. Na tym etapie licznik czasu trwania jest
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zwigkszany o jeden dla kazdego okresu. Pierwszy okres, w ktorym napigcia przewyzszy poziom zaniku powoduje
ponowne przejscie do etapu filtracji, az do osiagnigcia przez licznik filtru minimalnego czasu zaniku. Sprawdzenie
licznika czasu trwania, rejestracja zdarzenia jesli jest on rézny od zera i jego wyzerowanie odbywa sig¢ co 254 okresy
sieci.

Skutkiem przekroczen jest zapis w rejestratorze zdarzen informacji o poczatku zjawiska, warto$ci progowej nastawy
oraz ustawionego opéznienia wykrycia ( ilo§¢ okreséw 20ms). Po powrocie do normy zapisana jest informacja o
warto$ci granicznej odchylenia liczonej jako warto$¢ skuteczna za okres 20ms i sumaryczny czas trwania
przekroczenia liczony w okresach 20ms danego 200ms cyklu pomiarowego. Format zapisu podany jest w dalszej
czesci dokumentu.
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6.1.3. Kontrola harmonicznych.

Polega na sprawdzaniu przekroczen zawartosci poszczegdlnych harmonicznych w pradzie oraz napigciu dla
wartosci $rednich liczonych dla trzech faz. Warto$¢ ta jest usredniana za okres usredniania programowany przez
uzytkownika. Mozliwe jest wlaczenie lub zablokowanie kontroli kazdej harmonicznej niezaleznie dla napigé i
pradéw.

Analizator - w ustawionym przez uzytkownika w MENU okresie usredniania - kontroluje zawarto$¢ harmonicznych,
liczac od drugiej, zgodnie z wiaczonymi w MENU numerami. Wiaczenie lub wylaczenie kontroli pierwszej
harmonicznej jest interpretowane jako sprawdzanie lub rezygnacja ze sprawdzenia wspéiczynnika zawartosci
harmonicznych (THD - wzér 33).

Dla pojedynczej harmonicznej kontrolowane i rejestrowane jest tylko przekroczenie wartosci progowej,
sygnalizowane w rejestrze zdarzen przez wy$wietlenie numeru harmonicznej. Numery harmonicznych oznaczane sa
cyframi od 1 do 15. Wyswietlane numery harmonicznych odpowiadaja aktualnemu ustawieniu kontrolowanych
numeréw harmonicznych (aktualne ustawienia oraz poziomy poszczegdlnych harmonicznych mozna obejrze¢ w
panelu Spektrum.

W przypadku wspétczynnika zawarto$ci harmonicznych kontrolowane jest przekroczenie trzech progéw
oznaczonych w rejestrze zdarzen w nastgpujacy sposob:

®  1: podstawowy odpowiadajacego wartosci H zdefiniowanej w menu,

e  2:dwukrotne przekroczenie wartosci H,

e 4: czterokrotne przekroczenie wartosci H.

4*H
Wspdtczynnik Zdarzenie: Zdarzenie:
zawarto$ci Uharm 2:_3 Uharm 1:__5
harmonicznych K

«4—  Czas usredniania Aﬂ

Rysunek 6.4. Ilustracja graficzna zdarzen generowanych przy zmianie zawarto$ci harmonicznych w napieciu.

Jezeli warto$¢ skuteczna sygnatu jest ponizej poziomu umozliwiajacego poprawna analizg, czyli widmo sygnatu
zbliza si¢ do widma szumu, analiza zostaje wylaczona, a na ekranie brak jest jakichkolwiek prazkéw.

Analizator mierzy i u$rednia zawarto§¢ harmonicznych w ustawianym przez uzytkownika okresie czasu
wynoszacym od 0 sekund do 1 godziny. Nastawa zero wymusza pobieranie czasu usredniania z rejestratora Ul celem
zachowania zgodno$ci metrologicznej. Po zakonczeniu pomiaru otrzymane wspéiczynniki zawartoéci
harmonicznych, liczone sumarycznie dla trzech faz, poréwnywane sa z zadanymi warto$ciami progowymi i
rejestrowane jest odpowiednie zdarzenie w rejestratorze zdarzen.
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6.1.4. Kontrola wspétczynnika mocy

W przypadku wspétczynnikéw mocy kontrola ich warto$ci moze zosta¢ automatycznie wyltaczona po obniZeniu
si¢ mocy pozornej ponizej warto$ci minimalnej (musi by¢ wiaczona kontrola warto$ci minimalnej).
Poniewaz funkcja cosinusa jest funkcja parzysta, jej warto$¢ uniemozliwia jednoznaczne kontrolowanie stanu
przekompensowania sieci, w rejestrze zdarzen wprowadzono dodatkowe oznaczenie przy parametrze cos ¢. Litera L
oznacza, ze zapisy dotycza zdarzen dla indukcyjnego charakteru obcigzenia sieci (Q > 0 I ¢wiartka — pobieranie).
Litera C oznacza, ze zapisy dotycza zdarzen dla pojemnos$ciowego charakteru obciazenia sieci (Q< 0 IV ¢wiartka —
pobieranie). Aby zobrazowa¢ charakter przekroczenia parametru cos¢ wprowadzono dwojaka formg jego zapisu:
Cos L > Max : zapis ten oznacza, ze rzeczywista warto$¢ cos@ przekroczyla ustawiong warto$¢, ale nie zmienit si¢
charakter obciazenia sieci;
Cos L -> Cos C : zapis ten oznacza, ze nie tylko nastapilo przekroczenie warto$ci max, ale takze zmienit sig¢
charakter obciazenia sieci.
Mozliwe przypadki i nazwy stref przedstawia rys. 7.1.

Q - ch-ter indukcyjny
A

Min np. = 0,91

Max np. = 0,98

cos L > Max

> cos fi = 1.00
cos C > Min

Min np. = 0,97

Max np. = 0,93

Q - ch-ter pojemnos$ciowy

Rysunek 6.5. Ilustracja mozliwosci kontroli wspélczynnika mocy przy pobieraniu energii z sieci zasilajacej.

Uwaga:

W celu petniejszego zobrazowania stanu przekompensowania proponujemy, aby warto$¢ liczbowa parametru min
cos C byta wigksza od wartosci liczbowej max cos C. Wtedy np. zdarzenie cos C> Max: oznacza, Ze pojemno$ciowy
charakter obcigzenia sieci zwigkszyt si¢. W celu okre$lania momentéw przekompensowania sieci nalezy dla
parametru cos C wiaczy¢ tylko kontrolg wartosci min i ustawi¢ ja na 1.
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6.1.5. Kontrola mocy srednich i zuzycia energii

Jednym z rozliczeniowych parametréw sieci energetycznej jest $rednia moc pobierana z sieci w okreslonym
przedziale czasu (np. tzw. moc pigtnastominutowa). Analizator umozliwia optymalizacj¢ zuzycia energii w ramach
przyznanego limitu w oparciu o:

e pomiar okresowego poboru mocy czynnej i biernej w definiowanym przez uzytkownika przedziale czasu
®  rejestracjg i przegladanie zuzycia dla okoto 4000 ostatnich przedziatéw pomiarowych,
e definiowanie limitu mocy czynnej i sygnalizowanie mozliwosci jego przekroczenia,

e pomiar w osobnych licznikach energii czynnej pobranej z sieci i oddanej do sieci energetycznej, energii
indukcyjnej i pojemno$ciowej, zerowanych na Zadanie uzytkownika (np. na poczatku okresu rozliczeniowego).
Rozpoczgeie kazdego okresu pomiarowego jest synchronizowane z czasem rzeczywistym, w ramach cyklu
dobowego rozpoczynajacego si¢ od czasu zarejestrowanego w chwili wywotania funkcji synchronizacja i
zsynchronizowany godzinie 0:00. Jesli czas pomiaru nie jest doktadnym podzielnikiem doby to ostatni pomiar przed
godzing 0:00 (czasem synchronizacji) jest odpowiednio krétszy. Na przyklad, jezeli czas pomiaru zostanie
ustawiony na 15 minut, kolejne okresy pomiarowe bgda sig rozpoczynaty o 0:00, 0:15, 0:30, 0:45...15:00, 15:15.. i
ostatni o godzinie 23:45.
Mierzone okresowe zuzycie energii jest przeliczana na $rednia moc z uwzglednieniem czasu jaki uptynat od
wyzerowania licznika i okresu pomiaru, a nastgpnie wy$wietlane na ekranie analizatora.
Jednocze$nie na podstawie obliczonej mocy czynnej i poréwnania jej z zaprogramowanym limitem zuzycia energii
czynnej okreslane jest czy:

e przewidywane jest przekroczenie limitu co powoduje zapalenie wskaznika przekroczenia oraz podanie jako
liczby ujemnej koniecznego zmniejszenia mocy do kofca okresu pomiarowego tak, aby nie nastapito
przekroczenie,

e nie nastapi przekroczenie, wskaznik pozostaje wygaszony, a dodatnia warto$¢ sygnalizuje potencjalna

mozliwo$¢ zwigkszenia pobieranej mocy bez grozby przekroczenia limitu.
Jesli wartos¢ nadwyzki lub przekroczenia mocy jest rézna od zera, to w miarg zblizania si¢ do konca okresu
pomiarowego jej warto$¢ bezwzgledna bedzie rosta. Wynika to z prostej zaleznosci, ze im krétszy czas tym wigksza
moc daje w efekcie ta sama warto$¢ $rednia. Diugosci dwéch wskaznikéw mocy obrazuje aktualng fazg i stan
pomiaru. Wskaznik mocy wedtug limitu liniowo narasta wraz z uptywem czasu, od wartosci 0 w chwili rozpoczgcia
pomiaru do petnego wychylenia w chwili jego zakonfczenia. Jesli zuzycie jest optymalne wskaznik zuzycia
rzeczywistego przesuwa si¢ razem ze wskaznikiem mocy wedtug limitu. W przypadku przekroczenia limitu mocy
wskaznik rzeczywisty bedzie wyprzedzat wskaznik wedtug limitu i odwrotnie, bgdzie opézniony wzglgdem niego w
przypadku nadwyzki mocy.

Aktualny stan poboru mocy jest zobrazowany graficznie na panelu Straznika Mocy w postaci:

l Wskaznik mocy optymalnej l Moc chwilowa usredniona %
l Wskaznik mocy chwilowej uérednionejl
(wskani grny) Q_‘ 1845 W

(wskaznik dolny) [ —— ‘ N 7
———— - 3 I 1 -234.

Wskaznik zuzycia energii w okresie

usredniania

l Prognoza obciazenia /

l Wskaznik uplywu czasu okresu usredniania l

Rysunek 6.6. Wskaznik straznika mocy.

Wartosci liczbowych:
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® liczba (gérna) moc chwilowa usredniona za okoto 10 s,

® liczba (dolna) warto$¢ prognozy obciazenia gwarantujacego utrzymanie limitu mocy, gdzie:
- warto$¢ > 0 oznacza rezerwg mocy o ktéra mozna zwigkszy¢ bezpiecznie biezace obciazenie,
- warto$¢ < 0 oznacza konieczno$¢ zmniejszenia obciazenia dla zachowania limitu mocy.

Wyswietlaczy paskowych:

gorny:
e skala pozioma - przedziat mocy od 0 do 2 x Plimit,
e wskaznik punktowych tréjkatny - pozycja na skali odpowiada warto$ci optymalnej obciazenia,
e wskaznik paskowy - moc chwilowa u$redniona za okoto 10 s,
stan zaczerniony wskaznika oznacza przekroczenie obcigzenia optymalnego,
dolny:
® skala pozioma - przedziat czasu usredniania O do Tusr.

® wskaznik punktowych tréjkatny - pozycja na skali o oznacza uptyw czasu do zakonczenia okresu usredniania,
- przedtuzenie osi symetrii tréjkata odpowiada obciazeniu biezacej mocy
$redniej dla P=Plimit

e wskaznik paskowy - aktualna moc $rednia

Wskaznik mocy chwilowej usrednionej

Dtugos$¢ paska i odpowiada wartosci stosunku mocy chwilowej pobieranej z sieci do zdefiniowanej w menu mocy
okresowej maksymalnej (menu Licznik / Moc maksymalna -" limit mocy, moc zaméwiona" ). PoloZenie widocznego
na wskazniku znacznika wyznacza optymalng warto$§¢ mocy jaka moze by¢ pobierana przez odbiorniki tak, aby nie
nastapito przekroczenie mocy maksymalnej ( rysunek 7.2 b, ¢, d ). Je$li moc chwilowa jest wigksza od mocy
optymalnej, zaczernienie paska sygnalizuje konieczno$¢ zmniejszenia obciazenia (rysunek 7.1 e, ). Znacznik mocy
optymalnej przesuwa si¢ zaleznie od prognozy, a jego odlegto$¢ od konca paska mocy chwilowej obrazuje
niedociazenie (rysunek 7.1 b,c) lub przeciazenie (rysunek 7.1 e, f).
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WSKAZNIK PASKOWY GORNY

NASTAWY:
Plimic = 1000 kW ‘Znacznik odpowiadajacy mocy optymalnej ‘

imi
Obcigzenie = 1600 kW

‘Prognozowana Moc rezerwy i przeciazenia ‘
B) % OkW P=0
b) / S00KkW 0<P<Pop Pprog=+200kW
) 800KkW 0 <P <Pop Pp,,=+400kW
d) 1000kW P = Pop
e) 1700kW  2Primic> P > Pop  Ppryy=-800kW
If) 2000kW P> 2Ppimi

r T T PP Moc chwilowa uéredniona
0 Prlimi 2 Primit

Rysunek 6.7. Przyklady wygladu wskaznika mocy chwilowej dla réznych obciazen.

Wskaznik mocy usrednionej

pokazuje réznicg pomigdzy rzeczywista energia pobrana od poczatku okresu pomiarowego (pasek), a hipotetycznym

zuzyciem energii (znacznik mocy maksymalnej) okreslonym na podstawie mocy maksymalnej i czasu jaki uptynat

od poczatku okresu pomiarowego. Jesli rzeczywiste zuzycie energii jest wigksze od przewidywanego pasek zostaje

zaczerniony.

W zaleznos$ci od wzajemnej relacji pomigdzy mocg $rednig i maksymalng w czasie catego okresu pomiarowego

mozna wyrézni¢ dwa zasadnicze przypadki:

®  moc $rednia jest wigksza lub réwna mocy maksymalnej, zaczerniony wskaznik sygnalizuje mozliwo$¢
przekroczenia,

®  moc $rednia jest mniejsza od mocy maksymalnej, przezroczysty wskaznik sygnalizuje mozliwos$¢ zwigkszenia
poboru energii.

Umieszczona za wskaznikiem liczba pokazuje réznicg pomigdzy moca maksymalna, a prognozowana na podstawie

mocy chwilowej i dotychczasowego zuzycia, moca $rednia dla koficu okresu pomiarowego. Innymi stowy jesli jest

to liczba dodatnia to o taka warto$¢ mozna zwigkszy¢ obciazenia do konca okresu pomiarowego bez obawy

przekroczenia mocy maksymalnej, a jesli ujemna to o t¢ warto$¢ nalezy zmniejszy¢ obciazenie zeby utrzymacé sig w

zaktadanym limicie okresowego zuzycia energii (moc maksymalna).
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I

-M

t=0.1T t=0.5T t=0.9T
T- okres pomiaru

WSKAZNIK PASKOWY DOLNY

Znacznik mocy Pmax przesuwajacy si¢
z uplywem czasu pomiaru

10kw
-10kw

2000kW
20kW
OkwW
-20kW
—-2000kw
30kwW
-30kwW

0 < Psr < Pmax istnieje zapas mocy do wykorzystania

Pmax < Psr moze nastqpic przekroczenie

Psr = 0 maksymalna rezerwa mocy

0 < Psr < Pmax istnieje zapas mocy do wykorzystania
P =Pmax moc Srednia jest zblizona do maksymalnej
Pmax < Psr moze nastqpi¢ przekroczenie

Przekroczenie nastqpi przed konicem okresu

0 < Psr < Pmax istnieje zapas mocy do wykorzystania

Pmax < Psr moze nastqpic przekroczenie

Rysunek 6.8. Wyglad wskaznika mocy $redniej dla réznych relacji pomiedzy mocami.
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6.1.6. Automatyczny Straznik Mocy

Funkcja pilnowania limitu mocy zaméwionej i automatycznego wytaczania odbiornikéw energii w przypadku
zagrozenia przekroczenia mocy zamoéwionej. Analizator wedtug potrzeb wylacza kolejne obcigzenia do konfca
okresu usredniania i zalacza kolejno w nastgpnym okresie usredniania jezeli nie zachodzi ponowne zagrozenie
przekroczenia. Do wykorzystania tej funkcji niezbgdne jest wydzielenie obciazen spetniajacych nastgpujace
warunki:
1) mozliwo$¢ przekaznikowego sterowania praca urzadzenia
2) dla urzadzen o pracy bezprzerwowej zapewnienie niezaleznego od analizatora przej$cia w tryb
awaryjny po dtugim niezafaczaniu straznika na skutek awarii (np. lodéwki nie moga pozosta¢ bez
zasilania na czas dtuzszy niz przyktadowo 1 godzina)
3) okreslenie dla kazdego odbiornika:
- mocy czynnej maksymalnej podczas zataczenia (rozruchu),
- gwarantowanej mocy czynnej wytaczalnej, o ktéra, napewno mozemy zmniejszy¢ obciazenie w
sytuacji zagrozenia przekroczenia.
W przypadku sterowania urzadzeniem z wlasnym regulatorem gwarantowana moc wylaczalna ma
warto$¢ 0 (np. piec akumulacyjny moze aktualnie nie grzac, bo jest zbyt wysoka temperatura, wigc
wylaczenie przez straznika mocy nie da zadnego efektu)
4) okreslenie czaséw opdznien zataczania kolejnych odbiornikéw dla wyeliminowania przeciazen
jednoczesnego rozruchu.
5) okreslenie bezpiecznego limitu mocy uwzgledniajacego rezerwg bezpieczenstwa (np. 95% mocy

zaméwionej).

Do kontroli prognozy mocy na koniec okresu usredniania i automatycznego wytaczania odbiornikéw stuza
parametry PI, PII, PIII, znajdujace si¢ w liScie parametréw tolerancji. Poprawna praca Straznika Mocy mozliwa jest
po nastawieniu kontroli progéw w trybie przekaznikowym i wlasciwym zdefiniowaniu warto$ci MIN i MAX oraz
zaprogramowaniu znaczenia wyjs$¢ dwustanowych. Jezeli zastosowane wyjscie dwustanowe jest wykorzystywane
przez inny parametr, na przyktad tolerancja napigcia, to Straznik Mocy przejmuje petna kontrolg nad stanem tego
wyjscia. Wylaczenia poszczegdlnych odbiornikéw nastgpuja w kolejnosci PI, PII, PIII, a zataczenia w kolejnosci
odwrotnej. Podczas kolejnych zataczen dla uniknigcia jednoczesnego wiaczenia wszystkich odbiornikéw

wprowadzone jest opéznienie zalaczania okreslone w MOCE i ENERGIE jako czas zafaczania.
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Stan wyjscia dwustanowego gdy:

QOdbiornik moze by¢ zataczony

Gdy wybrany
MAX:

styk zwarty

Gdy wybrany
MIN :

styk rozwarty

Konieczne wylaczenie
odbiornika

styk rozwarty

QOdbiornik moze by¢ zataczony

styk zwarty

styk zwarty

styk rozwarty

Rysunek 6.9. Konfiguracja wyjscia dwustanowego w Strazniku Mocy.

Konfiguracja wyjscia dla PI, PII, PIII aktywnego jako:

L3 MIN oznacza, ze wyjscie bedzie aktywne (zwarte) na czas konieczno$ci odtaczenia

odbiornika sterowanego tym wyjsciem,

o MAX oznacza, ze wyjscie bedzie nieaktywne (rozwarte), gdy zaistnieje potrzeba

odlaczenia odbiornika sterowanego tym wyjsciem.

Okres u$redniania

Okres u$redniania

A Pt
Pt Limit.zadany.
Pt Limit,
bezpieczn;
P Y P zalaczenia
Moc
wylaczalna
gwarantowanayy - ~
) &Zas

Rysunek 6.10. Obszary pracy Straznika Mocy, gdy dysponujemy gwarantowana moca wylaczalng.
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A Pt
Pt Limit.zadany.
Pt Limit,
bezpieczny NI A
Wylagzens P zalaczenia
dZas
Moc wytaczalna Okres usredniania Okres u$redniania

gwarantowana = 0

Rysunek 6.11. Obszary pracy Straznika Mocy przy braku wylaczalnej mocy gwarantowanej.

Gwarantowana moc wylaczalna (wprowadzamy ze znakiem -) !!!

jest to warto$¢ mocy, o ktéra zmniejszy si¢ chwilowa moc czynna w analizatorze w skutek wysterowania
wyjscia dwustanowego na wylacz odbiornik. JeZeli odbiornik posiada dodatkowy regulator badz wytaczniki i
pobierana przez niego moc przed wysterowaniem wyj$cia moze by¢ 0 to warto$¢ gwarantowanej mocy
wylaczalnej wynosi 0. Jest to bardzo wazny parametr, od niego zalezy moment wylaczenia odbiornika i tym samym
zapewnienie nieprzekroczenia limitu mocy. Przy ustalaniu zadanego bezpiecznego limitu mocy nalezy pamigtac, ze
rozliczeniowe liczniki energii posiadaja wigksza doktadnos¢. W przypadku pomiaréw rozliczeniowych po stronie
gornej transformatora, a pomiarach kontrolnych po stronie dolnej nalezy dodatkowo oszacowaé i uwzglgdni¢ straty
mocy czynnej w transformatorze.
Jezeli dysponujemy dodatkowym zrédtem energii, ktére moze by¢ szybko zataczone, gwarantowana moc wylaczenia

oznacza o ile zmniejszy sig¢ warto$§¢ mocy chwilowej po dotaczeniu tego zrédta.

Przyktad 1:

Limit 200kW,

Odbiornik 40kW sterowany termoregulatorem, sterowany natychmiastowo:

Nastawy: PI: MAX = 40kW, MIN =0, P limit = 190kW (np. 5% rezerwy bezpieczenstwa)

Dziatanie: wylaczenie odbiornika nastapi natychmiast, gdy tylko prognoza przyjmie warto$¢ ujemna, a zalaczenie,

gdy w ostatnim okresie usredniania otrzymana rezerwa mocy wynosi conajmniej 40kW.

Przyktad 2:

P Limit 200kW,

Odbiornik 40kW sterowany tylko analizatorem.

Nastawy: PI: MAX = 40kW, MIN = -40kW, P limit = 180kW (rezerwa bezpieczenstwa np. 10%)
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Dziatanie: wylaczenie odbiornika nastapi, gdy prognoza osiagnie warto$¢ -40kW, a zataczenie, gdy w ostatnim

okresie usredniania otrzymana rezerwa mocy wynosi conajmniej 40kW.

Dla kilku odbiornikéw analizator wylacza wedtug kolejnosci PI, PIIL, PIII i nie prowadzi wyboru optymalnego

obcigzenia pod wzglgdem warto$ci do wylaczenia (obowiazuje hierarchia waznosci).
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7. Funkcije rejestracji

7.1. Rejestracja zdarzen

Analizator umozliwia rejestracje ostatnich 4000 zdarzen grup:
e przekroczenia zadanej tolerancji,

e przekroczenia poziomu zawarto$ci harmonicznych,

e krotkie zaniki i skoki napigcia na dowolnej fazie,

e zmiany standw wej$¢ dwustanowych,

e  zdarzenia systemowe.

Nalezy pamigtaé, Ze rejestracja zdarzen odbywa si¢ na podstawie ustawionych w MENU (rozdz. 6.)
parametrow.

Zmiana wartosci tych parametréw jest odnotowywana w rejestrze zdarzen {jako zdarzenie systemowe bez
mozliwosci bezposredniego podgladu poprzedniej wartosci} .

Rejestr ten umozliwia sprawdzenie jakoSci najwazniejszych parametréw, sprawdzenie poprawno$ci dziatania
analizatora oraz kontrolg¢ zmian w ustawieniach istotnych parametréw pomiaréw. Oznaczenie czasem powstania
zdarzenia ufatwi¢ moze wyszukanie przyczyn wystgpowania zdarzenia. Przy zdarzeniach systematycznie
powtarzajacych si¢ odpowiednia zmiana nastawien poziomu min i max umozliwi orientacyjne okre§lenie wartosci

przekroczenia.

Rekord zapisywany w rejestrze zdarzen zawiera nastgpujace informacje:

czas zdarzenia z doktadnos$cia do jednej sekundy, wraz z data obejmujaca dzien i miesiac,

parametr jakiego dotyczy zdarzenie,

typ zdarzenia.

Tabela 7.1. Oznaczenia w rejestrze zdarzen

Lp. Grupa Oznaczenia w rejestrze Przyczyna rejestracji

1 Napigcie Uf1 - napigcie fazowe L1 Przekroczenie ustawionej tolerancji przy
Uf2 - napigcie fazowe L2 wahaniach napigcia dowolnej linii lub
Uf3 - napigcie fazowe L3 asymetria napig¢ wychwytywanych
Uasym — suma wektorowa trzech napigé¢ uzywanga metoda pomiaru. Warto$ci
UF1 - uérednione napigcie tolerancja 1. Truje RMS.
UF2 - uérednione napigcie tolerancja 1. Przekroczenie tolerancji napigcia
UF3 - uérednione napigcie tolerancja 1. $redniego z rejestratora UI, dwa
UF1_ - uérednione napigcie tolerancja 2. niezalezne przedzialy tolerancji
UF2_ - uérednione napigcie tolerancja 2.
UF3_ - uérednione napigcie tolerancja 2.
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2 Prad If1 - prad fazowy fazy 1 Przekroczenie ustawionej tolerancji przy

If2 - prad fazowy fazy 2 zmianach obcigzenia dowolnej linii lub

If3 - prad fazowy fazy 3 asymetria pradu obcigZzenia

Tasym - prad w przewodzie N wychwytywanych przez uzywana metodg
pomiaru. Warto$ci True RMS

3 Moc P - moc czynna suma dla trzech linii Przekroczenie ustawionej tolerancji

Q - moc bierna suma dla trzech linii chwilowych (- $rednich za 10 okresé6w

S - moc pozorna suma dla trzech linii sieci ) warto$ci mocy czynnej, biernej,

T - moc odksztalcona suma dla trzech pozornej i odksztalconej liczonej

linii sumarycznie dla trzech linii.

4 Energia Pt - energia czynna pobierana Przekroczenie ustawionej tolerancji

PI - energia czynna pobierana poziom 1 $redniej mocy czynnej liczonej

PII - energia czynna pobierana poziom 2 sumarycznie dla trzech linii w ustalonym

PIII - energia czynna pobierana poziom przedziale czasu (np. 15 min).

3 Rejestrowane sa chwile przekroczen z
doktadnoscia do sekundy.

5 Cos , Tg Cos L - wspétczynnik mocy COS przy Przekroczenie ustawionej tolerancji

Q>0, chwilowej warto$ci wspéiczynnika cosg
liczonego sumarycznie dla trzech linii —
pobdr energii o charakterze indukcyjnym

Cos C — wspétczynnik mocy COS przy Przekroczenie ustawionej tolerancji

Q<0, chwilowej warto$ci wspéiczynnika cosg
liczonego sumarycznie dla trzech linii —
pobdr energii o charakterze
pojemno$ciowym.

Tg - stosunek Q/P Przekroczenie ustawionej tolerancji
chwilowej warto$ci wspétczynnika tg@
liczonego sumarycznie dla trzech linii.

6 F, temp. F - czgstotliwo$¢ napigeia sieci Przekroczenie ustawionej tolerancji
chwilowej warto$ci czgstotliwosci sieci.

Temp — temperatura wewnatrz miernika Przekroczenie ustawionej tolerancji
temperatury wewngtrznej przyrzadu

TZ1, TZ2 - temperatura zewngtrzna Przekroczenie ustawionej tolerancji

(wejscie PWM) temperatury odczytanej z wejsé 1, 2.

7 I Harmoniczne Tharm2:1 _3.5__ _9_ Wzrost lub spadek THD i Hn dla
kontrolowanych w pradzie numeréw

(ustawiona analiza THD) harmonicznych liczonych sumarycznie
dla trzech linii.

8 U Harmoniczne Uharm_:__3_5_ Wzrost lub spadek THD i Hn dla
kontrolowanych w napigciu numeréw

(wytaczona analiza THD) harmonicznych liczonych sumarycznie
dla trzech linii.

9 Zaniki-Skoki Zaniki L1 10 Chwilowy spadek warto$ci skutecznej

Skok L2 20 sktadowej podstawowej napigcia ponizej
okreslonego poziomu. W opisie
zdarzenia podany jest numer linii (fazy) i
czas trwania zaniku w okresach sieci .

10 System Patrz: tabela zdarzen systemowych Zdarzenia systemowe
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A) - Pierwszy rodzaj zdarzen zawarty w wierszach 1 - 6 tabeli 7.1 umozliwia kontrolg utrzymywania wartosci
wybranych parametréw pomigdzy zdefiniowanymi przez uzytkownika wartosciami granicznymi (w

granicach tolerancji — patrz przyktadowy rys. 6.1.

Zdarzenia dotyczace parametru moga by¢ nastgpujacych typow:

®  nazwa parametru <Min : zostala przekroczona warto$¢ minimalna,

®  nazwa parametru >Max : zostata przekroczona warto§¢ maksymalna,

®  nazwa parametru =Norma : warto$¢ parametru miesci si¢ w tolerancji,

®  nazwa parametru <?> : interpretacja jest sprzeczna, prawdopodobnie granice tolerancji sa tak ustawione, ze
spetnione sa jednocze$nie warunki dla warto$ci minimalnej i maksymalnej,

®  nazwa parametru = Wylaczony : kontrola warto$ci parametru zostata wyltaczona.

Limity energii poréwnywane sa z aktualnymi wskazaniami licznika energii okresowej. Z uwagi na monotoniczny
charakter przebiegu, zdarzenie polegajace na przekroczeniu limitu energii Pt>Max moze wystapi¢ tylko raz w czasie
jednego ustawionego przedziatu pomiarowego. Jezeli wiaczona jest réwniez kontrola warto$ci minimalnej energii to
na poczatku najblizszego okresu pomiarowego pojawi si¢ zdarzenie informujace o obnizeniu poboru energii ponizej
warto$ci minimalnej Pt<Min. Utrzymywanie si¢ w kazdym ustawionym okresie pomiaru poboru i oddawania
energii w normie bedzie wtedy generowaé cykliczne zdarzenia Pt<Min i Pt=Norma, za$§ przy przekroczeniach

normy dodatkowo Pt>Max.

W przypadku wspétczynnikéw mocy kontrola ich warto$ci moze zosta¢ automatycznie wylaczona po obniZeniu si¢

mocy pozornej ponizej warto$ci minimalnej (musi by¢ wiaczona kontrola warto$ci minimalnej mocy).

B) - Drugi rodzaj zdarzen zawarty w wierszach 7 -8 tabeli 7.1zwiazany jest z przekroczeniami zawarto$ci
harmonicznych w pradzie i napigciu sumarycznie dla trzech faz, oraz rejestracja krétkotrwatych zanikéw
napigcia o czasie trwania poréwnywalnym z jednym okresem sieci (20ms).

- wiersz 9 i 10: analizator kontroluje zawarto$¢ zaznaczonych harmonicznych, liczac od drugiej, zgodnie z

wlaczonymi w menu numerami. Kontrolowanie i rejestrowanie wspdtczynnika zawarto$ci harmonicznych H odbywa

si¢ po przekroczeniu ustawionej wartosci progowej pod warunkiem wiaczenia kontroli skladowej podstawowej

harmonicznej (zaznaczone 1).

Dla pojedynczej harmonicznej kontrolowane i rejestrowane jest Hn — tj. przekroczenie ustawionej wartosci progowe;j

procentowej zawarto$ci harmonicznych (wzér 34), sygnalizowane w rejestrze zdarzen przez wyswietlenie numeru

harmonicznej. Numery harmonicznych oznaczane sa cyframi od 1 do 15, Wy$wietlanie numeru harmonicznej
oznacza przekroczenie przez odpowiadajacy jej Hn aktualnie ustawionej warto$ci progowej. Wykaz aktualnie
kontrolowanych numeréw harmonicznych mozna obejrze¢ na ekranie analizy zawarto$ci harmonicznych.

Poziom wspétczynnika zawarto$ci harmonicznych H jest kontrolowany i wyswietlany za pomoca czterech oznaczen

stosowanych w rejestrze zdarzen :

e Uharm_: nie zostata przekroczona warto$¢ ustawiona;

e  Uharml: zostata przekroczona ustawiona wartos¢,

e Uharm2: zostata dwukrotne przekroczona ustawiona warto$¢,
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e Uharm4: zostala czterokrotne przekroczona ustawiona wartos¢.

Analogicznie zastosowany jest opis dla pradu gdzie zamiast U wystepuje I np. Tharm?2:.

- wiersz 11: analizator rejestruje zdarzenia okre$lane jako zanik napigcia, jesli na jednej z linii nastapito chwilowe

obnizenie wartosci skutecznej podstawowej sktadowej napigcia liczonej dla jednego okresu sieci ponizej poziomu

zaniku, przez co najmniej tyle okreséw ile podaje parametr czas zaniku.

C) - zdarzenia szybkich zmian napigcia wiersz 9 tabeli 7.1.

=  Zanik _L1

0 200

= Zanik=L1 10 90

=  Zanik=L1 255 90

= Skok"L1 1 250

= Skok=L15 270

= Skok=L1

255 270

- przekroczenie napigcia na L1 progu minimum 200V przy ustawionym

opéznieniu wykrycia na 0*20ms

powrot napigcia na L1 do normy po przekroczeniu progu minimum,
zarejestrowany szacunkowy czas trwania 10*20ms, czyli 200ms, a
najnizsze zarejestrowane napiecie 90V

czas trwania zaniku napigcia nieokreslony, przekroczona warto$¢
255%20ms, czyli 5.11s

przekroczenie napigcia na L1 progu nastawionego 250V przy
ustawionym opéznieniu wykrycia 1*20ms, czyli 20ms,

powrét napiecia na L1 do normy po przekroczeniu progu maksimum,
zarejestrowany szacunkowy czas trwania 5*20ms, czyli 100ms, a
najwyzsze napiecie 270V

czas trwania skoku napigcia nieokres§lony, przekroczona warto$é¢
255%20ms, czyli 5.11s

W ramce gérnej zarejestrowana data i godzina momentu wykrycia zjawiska z dokladnoscia do sekund

oraz w prawym rogu cyfra oznacza ktéry to byl cykl 200ms w sekundzie: 0: 0-199ms, 1: 200-399ms, 2: 400-
599ms, 3: 600-799ms, 4: 800-999ms danej sekundy.

D) - ostatni rodzaj zdarzen zawarty w wierszu 10 tabeli 7.1 to zdarzenia systemowe. Opisy zdarzen informuja

uzytkownika o istotnych zmianach stanu analizatora, wynikajacych z:

e wlaczenia napigcia zasilajacego,

e uszkodzenia powodujacego bigdne dziatanie programu,

e zmiany nastaw przez uzytkownika np. wartosci przektadnikéw.
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Tabela 7.2.  Interpretacja zdarzen systemowych oznaczanych na liscie.

Oznaczenie Zrodlo zdarzenia

Test Wyzerowanie procesora spowodowane bigdem przy testowaniu jednego z jego modutéw

Synch Res Wyzerowanie procesora spowodowane utratg synchronizacji w pgtli PLL generatora sygnatu
zegarowego

BusRes Wyzerowanie procesora spowodowane podwdéjnym bfgdem na magistrali danych

Watchdog Wyzerowanie procesora spowodowane prawdopodobnie zawieszeniem programu w wyniku
zaklocenia

Wiaczenie Wiaczenie zasilania analizatora

Reset Procesor zostal wyzerowany zewngtrznym sygnalem RESET po wiaczeniu zasilania

Ust odczyt Zostaty odczytane ustawienia z pamigci Flash

Ust zapis Zostaly zapisane ustawienia do pamigci Flash

Ust biad Przy prébie odczytu ustawien z pamigei Flash wystapit btad.

Kalib btad Przy prébie odczytu wspétczynnikéw kalibracji fabrycznej z pamigci Flash wystapit btad

StbRAM biad Blad w pamigci procesora podtrzymywanej bateryjnie. W efekcie zostaty utracone pomiary
energii od ostatniego zapisu do pamigci Flash

Za$ awaria Napigcie zasilania analizatora spadto ponizej wartosci dopuszczalnej, az do powrotu napigcia
wykonywanie pomiaréw i innych funkcji przez analizator zostato wstrzymane z uwagi na
mozliwo$¢ wystapienia bledow.

Liczniki Wyzerowanie licznikéw energii
Przektadniki Zmiana przektadnika

Zasilanie Ok. Napigcie zasilania analizatora powrécito do normy, analizator dziata w normalnym trybie.

Jezeli po resecie nie jest mozliwe wczytanie z pamigci FLASH kalibracji, ustawien lub licznika energii analizator

ponownie sig resetuje po czasie okoto 2.5 minuty.
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7.2. Rejestracja mocy.

Kazde zakonczenie okresu usredniania mocy wiaze si¢ z zapisem do oddzielnego rejestru zwanego rejestrem mocy
informacji charakterystycznych. Dla wigkszej przejrzystosci i funkcjonalnoéci informacje gromadzone sa w rozbiciu
cztero-kwadrantowym. Przeglad najwazniejszych informacji rejestru mocy jest mozliwy bezposrednio na
analizatorze z panelu rejestru mocy. Kompletna informacja dostgpna jest tylko z poziomu portu szeregowego.

. Q

Kwadrant II Kwadrant I
C L
P
L C

Kwadrant II1

Oddawanie energi
P<0

Kwadrant IV

Pobér energii
P>0

Rysunek 7.1. Pomiar cztero-kwadrantowy - oznaczenie ¢wiartek.

Rejestracja mocy odbywa si¢ zaleznie od ustawionych parametréw w menu konfiguracyjnym:

Tabela 7.3.  Zestawienie nastaw konfiguracyjnych rejestracji mocy.

MENU
Poziom 1

Funkcja w rejestratorze

Opcja menu

Liczniki Okres pomiaru Dtugo$¢ okresu usredniania mocy w minutach.

Moc maksymalna Limit mocy (moc umowna) - nieprzekraczalna moc $rednia za okres

usredniania

Synchronizacja rgczna Ustalanie momentu rozpoczgcia usredniania na moment konfiguracji.

Synchronizacja automatyczna Ustalanie momentu rozpoczgcia usredniania z doktadnym podzialem
godziny np.: czas usredniania 30 min. Okresy wedlug zegara RTC:

0:00-0:30, 0:30-1:00, 1:00-1:30, .... itd.

Kasuj licznik Zainicjowanie kasowania licznikéw energii sygnalizowanie znakiem # na
panelu Straznika Mocy. Wykonanie nastapi z chwila rozpoczgcia nowego

okresu usredniania.

TWELVE Electric Sp. z o.0. 71



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 Plus

Tabela 7.4. Zestawienie parametréw rejestru mocy.

Parametr Opis

Data Rzeczywista data i czas zakonczenia okresu usredniania,
moment rejestracji standw licznikéw energii

T Rzeczywisty czas trwania okresu u§redniania

Ppobir $rednia warto$¢ mocy czynnej pobranej I i IV kwadrant

QLpobor $rednia warto$¢ mocy biernej indukcyjnej (dla poboru) I kwadrant

QCpobir $rednia warto$¢ mocy biernej pojemnosciowej (dla poboru) IV kwadrant
Poddawanie $rednia warto$¢ mocy czynnej oddanej II i ITI kwadrant

QL oddawanie $rednia warto$¢ mocy biernej indukcyjnej (dla oddawania) IIT kwadrant
QCoddawanie $rednia warto$¢ mocy biernej pojemnosciowej (dla oddawania) II kwadrant
Epobor Stan licznika energii czynnej pobranej Ii IV kwadrant

ELpobor Stan licznika energii biernej indukcyjnej (przy poborze) I kwadrant
ECpobir Stan licznika energii biernej pojemnosciowej (przy poborze) IV kwadrant
Eoddawanie Stan licznika energii czynnej oddanej IT i IIT kwadrant

EL0ddawanie Stan licznika energii biernej indukcyjnej (przy oddawaniu) III kwadrant
ECoddawanie Stan licznika energii biernej pojemno$ciowej (przy oddawaniu) IT kwadrant
Pyin Najmniejsza warto$¢ na osi mocy czynnej zarejestrowana w czasie okresu pomiarowego,

pomija przypadek, gdy moc jest doktadnie O W, to znaczy np.: gdy wystgpuje tylko pobér
energii, parametr zawiera najnizsza moc chwilowa pobierang w okresie usredniania.

Puyax Najwigksza warto$¢ na osi mocy czynnej zarejestrowana w czasie okresu pomiarowego,
pomija przypadek, gdy moc jest doktadnie 0 W

MIN Najmniejsza warto$¢ na osi mocy biernej zarejestrowana w czasie okresu pomiarowego,
Y ) y ) ) p g
pomija przypadek, gdy moc jest doktadnie O var

Qmiax Najwigksza warto$¢ na osi mocy biernej zarejestrowana w czasie okresu pomiarowego,
pomija przypadek, gdy moc jest doktadnie O var

PLimit Limit mocy czynnej pobieranej obowigzujacy w zarejestrowanym okresie pomiarowym

Uproszczeh oznaczenh:

”»

.+ pobdr energii ,
W= oddawanie energii,
Lt usrednienie lub wyliczenie za okres usredniania.
Np.: Pt+ $rednia moc czynna pobrana
QLt- $rednia moc bierna indukcyjna oddawana
EC+ stan licznika energii biernej pojemnosciowej dla poboru
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7.3. Rejestracja napie¢ i pradow

Dla potrzeb analizy wolnozmiennych przebiegéw napigcia i pradu w dtugim okresie czasu, potrzebnych np.
do okreslenia obciazenia transformatora, analizator rejestruje usrednione wartosci napigcia i pradu. Warto$¢ $rednia
napigcia i pradu dla kazdej fazy obliczana jest jako $rednia warto$¢ skuteczna przebiegu liczona w oknie czasowym
o szeroko$ci réwnej okresowi usredniania T, ktéry moze by¢ programowany przez uzytkownika. Warto$¢ §rednia
jest aktualizowana co 1/15 okresu usredniania, w efekcie kolejne okna pokrywaja wspdlny fragment przebiegu o
szeroko$ci réwnej 14/15 okresu usredniania.

I t=t0
. L= Zi’(t) /no
) <t < t=tg+T
t=t,
L=+ Zi%t)/m
t=t;+T
T - stata czasowa pomiaru
n - liczba pomiaréw w oknie
to-t.=T/15

ty t to+tT 4T t

Rysunek 7.2 Ilustracja metody wyliczania uSrednionej warto$ci pradu w przesuwajacym si¢
oknie czasowym.

Po wyliczeniu nowych warto$ci $rednich sg one poréwnywane z warto$ciami $rednimi z ostatniego zarejestrowanego
rekordu. Jesli warto$¢ bezwzgledna réznicy wartosci $rednich pradu lub napigcia jest wigksza od zadanej w menu
zmiany pradu lub napigcia, zostaje zarejestrowany nowy rekord.
W stabilnych warunkach, gdy napigcie i prad ulegaja tylko nieznacznym wahaniom utrzymujac swoja warto$¢ w
zadanym przedziale zmian, nowe rekordy sa zapisywane co czas definiowany w menu jako okres rejestracji.
Przedstawiony sposéb rejestracji danych pozwala na stosunkowo doktadne odtworzenie krzywej przebiegu zmian
napigcia i pradu (zaggszczona rejestracja dla fragmentéw zmiennych) przy jednocze$nie oszczgdnym
gospodarowaniu pamigcia w warunkach stabilnego obcigzenia.

Rejestracja rekordu moze by¢ réwniez wykonana zupetnie niezaleznie od spetnienia wczesniej omawianych

warunk6w, jako polecenie z klawiatury uruchamiane naci$nigciem przycisku jezeli reczne
wyzwolenie rejestratora bylo aktywne. P/ .
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1 Nierejestrowany zakres
zmian pradu
L+dI
— T, - okres rejestracji
L-dI
Ty+dI
To-dI

I I I, I

t t t, t; ty ts ty t
Rejestracja ‘ ‘ Rejestracja Rejestracja
I, - Ip>dl L -I;>dl t, - t3> T,

Rysunek 7.3 Graficzne zobrazowanie kryterium rejestracji kolejnych rekordow w
rejestratorze.
Roéwnolegle z rejestracja rekordéw z warto$ciami napigcia i pradu analizator zapamigtuje warto$ci maksymalne i
minimalne u$rednionych wartosci tych parametréw dla kazdej fazy. Pamig¢, w ktdrej sa one przechowywane jest
podtrzymywana bateryjnie- wyltaczenie zasilania analizatora nie powoduje utraty jej zawarto$ci. Kasowanie pamigci
wykonuje si¢ opcja menu Rejestrator / Kasowanie Min/Max.
W celu umozliwienia obserwacji aktualnej warto$ci $redniej napigcia i pradu, jako ostatni rekord rejestratora jest
wyswietlana aktualna warto$¢ $rednia (tylko do momentu zarejestrowania nowego rekordu), aktualizowana co 1/15
czasu uSredniania.
Przez odpowiednia konfiguracjg rejestratora mozna ograniczy¢ liczbg rejestrowanych rekordéw do niezbgdnego
minimum uzyskujac dane o wahaniach napigcia i pradu z dtugiego okresu czasu. W ogélnym przypadku
czgstotliwo$é rejestracji zalezy od:
e dopuszczalnych wahan parametru- im wigksza delta tym rzadsza rejestracja
e czasu uéredniania- im dluzszy czas tym mniejszy wptyw chwilowych wahan warto$ci parametru na warto$é
$rednia,
Czas u$redniania dla pradu i napigcia jest ustalany indywidualnie, co umozliwia pomiar tych parametréw z rézna
stalg czasowa filtru usredniajacego. Przyktadowo przyjecie krétkiego czasu usredniania dla napigceia i diugiego dla
pradu pozwala na $ledzenie wzglednie szybkich zmian napigcia z jednoczesnym pomiarem pradu eliminujacym
chwilowe wahania obciaZenia. Maskujac kontrolg napigcia lub pradu dla wybranych linii mozna ograniczy¢ liczbg
rejestrowanych rekordéw
np. w przypadku duzej asymetrii napig¢ lub pradéw przez zamaskowanie sprawdzania warto$ci parametréw dla
umownej linii N.

W kazdym zarejestrowanym rekordzie poza warto$ciami napigcia i pradu jest pamigtany kod okre$lajacy przyczyng
jego zarejestrowania. Kod ten jest wyswietlany przy przegladaniu rejestratora jako wskaznik typu rejestracji w
formie nastgpujacych znakow:

% rejestracja spowodowana zmiang warto$ci parametru o wigcej niz zaktadana delta,

* rejestracja spowodowana przekroczeniem maksymalnego czasu pomigdzy kolejnymi rejestracjami,
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! rejestracja wywotana rgcznie przez uzytkownika,
# rejestracja wywotana kasowaniem pamigci wielko$ci minimalnych i maksymalnych.
brak znaku oznacza, ze wy$wietlana jest aktualna warto$¢ $rednia parametru.

Tabela 7.5.  Zestawienie opcji konfiguracyjnych dotyczacych rejestratora napiec i pradéw.

MENU Opcja menu Funkcja w rejestratorze
Poziom 1
Rejestrator Kas. Min/Max Kasowanie pamigci warto$ci maksymalnych i minimalnych napigcia i
pradu
Okres rejestracji Ustawianie maksymalnego odstgpu czasu pomigdzy rejestracjami w

zakresie od 1min do 60min z rozdzielczo$cia jednej minuty.

Prad nomin. Nominalna warto§¢ pradu uzywana do skalowania wskaznika
analogowego pradu.

Napigcie nomin. Nominalna warto$¢ napigcia uzywana do skalowania wskaznika
analogowego napigcia.

Zmiana pradu Minimalna zmiana pradu powodujaca rejestracjg nowego rekordu.
Zmiana napigcia Minimalna zmiana napigcia powodujaca rejestracjg nowego rekordu.
Aktywne linie Uaktywnianie zapiséw w wyniku kontroli zmian pradu i napigcia dla

kazdej linii indywidualnie oraz od innych przypadkow

B: [ IUIUIUIUTREKLT]
N N A N A A N A

Od toleranciji
Od Rej. mocy
| | 1 od Kasow. MINMAX
| 4 od Reczne
1 0d Czasu rejestracji
UN

Czas usred. U Szeroko$¢ okna czasowego podana w minutach, dla ktérego sg wyliczane
wartosci $rednie napigceia. Zakres zmian do 1 minuty do 60 minut.

Czas uéred. 1 Szeroko$¢ okna czasowego podana w minutach, dla ktérego sa wyliczane
wartosci $rednie pradu. Zakres zmian do 1 minuty do 60 minut.

Okres rejestracji Maksymalny czas w minutach jaki moze uptyna¢ pomigdzy zapisami
kolejnych rekordéw. Zakres zmian do 1 minuty do 60 minut.
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7.4. Rejestracja oscylograficzna przebiegu zakiécenia
Oscyloskop moze by¢ wykorzystany do utrwalenia ksztaltéw przebiegéw napig¢ i pradéw. Sygnatem do
zarejestrowania moga by¢:

. zmiana stanu wej$cia dwustanowego,
o przekroczenie zakresu tolerancji,

U przekroczenie THD,

o zanik lub skok napigcia

U wyzwolenie rgczne,

o wyzwolenie zdalne przez tacze szeregowe

Zaleznie od aktualnie ustawionej funkcji probkowania przyspieszonego x4 zarejestrowany czas i czgstotliwosé
prébkowania wynosza:

= probkowanie x1 to 5s przed wyzwoleniem (wyprzedzenie rejestracji) 1.6kHz i 5 s po wyzwoleniu 1.6kHz

= probkowanie x4 to 5s przed wyzwoleniem 1600Hz i 1.25s po wykryciu 6.4kHz

Konfiguracja oscyloskopu odbywa si¢ w trzech etapach:
1. aktywowanie funkcji kontrolnej wybranego zjawiska (menu konfiguracyjne)

2. ustawienie wyzwalania oscyloskopu od wybranego zdarzenia (Tabela 7.6. Zestawienie opcji
konfiguracyjnych dotyczacych oscyloskopu.),

3. uruchomienie czuwania oscyloskopu (Tabela 7.8. Zestawienie klawiszy uzywanych przy rejestracji
oscyloskopem.).

Tabela 7.6. Zestawienie opcji konfiguracyjnych dotyczacych oscyloskopu.

MENU Opcja menu Funkcja w rejestratorze

Poziom 1

Oscyloskop Wyzwalanie oscylosk. B: [ *TIUZWRI1" 2 ~ 3 ~]

L Skok L3
Zanlk

Skok
Zanik ]—
Skok ]—: Ll
Zanik
: Reczne
. Wejsé
: Zanik-skok

-: Harmonicznych napigcia
L: Harmonicznych pradu

L: Tolerancji

L: Prébkowanie przyspieszone

Zatrzymanie przebiegéw w oscyloskopie od:
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Wejscie 1 B: [ 0o O0OeEzZtTaAdl
S S A S A
u 011 —+: Alarm(buczek)
10 :l-
071 +: Zmiana taryf
10 ]—

011 —+: Zdarzenie
o J

0of1 :l-: Synchronizacja okresu
1'0 usredniania

L 071 +: Wyzwolenie oscyloskopu
L 100 ]

Dziatania od zmiany stanu wejs¢:

Tabela 7.7. Wskaznik stanu oscyloskopu.

Probkowanie oscyloskopu zatrzymane. W buforze znajduja si¢

m zarejestrowane przebiegi napig¢ i pradow

Oscyloskop w stanie czuwania. Do bufora wpisywanie sg kolejne prébki
warto$ci chwilowych biezacych napig¢ i pradéw.

Wyzwalanie i zatrzymywanie oscyloskopu przy pomocy manipulatora moze odbywac si¢ w dowolnym momencie.
Sterowanie wyzwalania przy pomocy klawiatury na panelu czotowym tylko z 1 Poziomu (podpowiedzia sa symbole
graficzne znaczenia klawiszy).

Tabela 7.8. Zestawienie klawiszy uzywanych przy rejestracji oscyloskopem.

Gdy prébkuje:

Rgczne zatrzymanie oscyloskopu, zapamigtanie

przebiegéw z ostatnich 3 s.

OSC.

STOP

Gdy zatrzymanv- Reczne uaktywnienie od$wiezania oscyloskopu

skasowanie zawartych w nim przebiegéw

OSC.

START
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8. Zestawienie funkcji transmisji danych

Opis rejestréw protokotu MODBUS jest udostgpniany na zyczenie uzytkownika i zawiera kompletna mapg

przestrzeni adresowej ze szczegétowym opisem poszczegdlnych opcji. W przestrzeni tej mozna wyr6zni¢ obszary:
1. Przestrzen parametréw systemowych

Przestrzen warto$ci chwilowych obliczanych za czas podstawowego cyklu pomiarowego (200ms)

Przestrzen warto$ci $rednich

Przestrzen rejestratora zdarzen

Przestrzen rejestratora obcigzen

Przestrzen rejestratora napig¢ i pradéw

Przestrzen oscyloskopu

Nk W

Pamigc¢ rejestratoréw jest dostgpna w trybie sekwencyjnym przez okna (zakres rejestréw) przesuwane odpowiednimi
komendami

Programowanie nastaw odbywa si¢ przez wystanie odpowiednich kodéw do zapisywalnych rejestréw zgodnie z
opisem. Nie mozna zdalnie programowac¢ nastaw przektadnikéw oraz parametréw transmisji. Podczas
programowania zdalnego dodatkowym zabezpieczeniem przed przypadkowymi zapisami jest indywidualny numer
seryjny.

Podczas trybu konfiguracji z pilota wpisywanie nastaw przez transmisjg¢ jest zablokowane. Wyzszy priorytet posiada
konfiguracja reczna.

Analizator wewngtrznie $ledzi czas srodkowo-europejski (czyli nie dodaje godziny przy zmianach czasu). Wedtug
tego czasu nalezy programowac zegar RTC oraz z takim czasem sg zwracane wszystkie zawarto$ci poszczegdlnych

rejestratoréw. Z poziomu transmisji szeregowej czas letni nie jest rozpatrywany.

Synchronizacja pomiaréw mocy pomigdzy analizatorami jest mozliwa na trzy sposoby:

1. w momencie synchronizacji, jednoczes$nie do wszystkich analizatoréw wysylana bedzie komenda
., Teraz synchronizuj”,
2. wszystkie analizatory zostang zaprogramowane na synchronizowanie ,,00:00”, czyli podziat doby na

wielokrotnosci okresu usredniania i systematyczne pilnowanie zgodnosci zegaréw RTC, co gwarantuje
zamykanie poszczegélnych okreséw usredniania w tym samym czasie,

3. Doprowadzenie sygnatu dwustanowego do wszystkich analizatoréw i jednoczesne synchronizowanie od
zmiany stanu wejscia.

Podczas transmisji danych na panelu monitora systemowego, stosownie do przebiegu transmisji zmieniajg sig stany
licznikéw N oraz L.
Licznik I okredla ile ramek na magistrali RS-485 zostato odczytanych przez port szeregowy.
Licznik N okreéla ile ramek rozpoznanych przez dany analizator zawierato zapytania skierowane do
niego.
Whioski ze wskazan:
Licznik I sig¢ zmienia, Licznik N nie: przesylane sa dane do innych analizatoréw,

Zmieniaja sig¢ oba liczniki: przychodza zapytania do danego analizatora,
Oba liczniki nie zmieniaja sig: problem z potaczeniem galwanicznym RS-485,(przerwa w
potaczeniu).
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9. Zestawienie funkcji manipulatora

v
- &
L1 L2

c OK
- &
I welve

-
L3

Konf STD

Rysunek 9.1 Widok i funkcje manipulatora.

Grupy funkcjonalne klawiszy na manipulatorze:

Klawisz aktywacji:
- wybér aktywnego
analizatora

Klawisze sterujace:
OSC. START - zatrzymaj oscyloskop
Gt - kasuj alarm dzwigkowy
OSC. START - uruchom oscyloskop

Klawisze numeryczne:
1,..,9 - cyfry 1...9 / wzmocnienia
oscyloskopu.
- cyfra zero / znacznik 0 s
P/. - znak dziesigtny /
-- - znak minus

lawisze wyboru wyswietlania:
- oscyloskop

- harmoniczne

- rejestr mocy

- rejestr zdarzen

- duze wys$wietlacze

- parametry linii

- Straznik Mocy

- wykres wskazowy

- rejestrator napig¢ i pradéw

Klawisze przewijania:
gora, dot, lewo, prawo
kwadrat - poczatek / koniec listy

Klawisze kolorowe:
Czerwony - L1,
Zielony -L2,
Zétty - L3,
Niebieski - suma / $rednia,

Klawisze sterujace:

C - cofnij / zaniechaj /
zatrzymaj oscyl.
OK - wybierz / zatwierdz

Konf - konfiguracja nastaw
STD - ustawienia domy$lne wyswietlania

TWELVE Electric Sp. z o.0. 79



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 Plus

Tabela 9.1.

Oznaczenie

Zestawienie funkcji klawiszy manipulatora.

Opis dzialania

Oscyloskop- prad i napigcie dla wybranej linii, zmiana linii klawiszami
oznaczonymi kolorowymi kétkami, przetaczanie migdzy napigciem i
pradem klawiszem AV.

Harmoniczna analiza sygnatu- dla napigcia i pradu , zmiana linii
klawiszami oznaczonymi kolorowymi kétkami, przetaczanie migdzy
napigciem i pradem klawiszem AV.

Przejscie do przegladania zarejestrowanych pomiaréw zuzycia energii.

Trzy mierniki w duzym formacie, dowolny wybér wyswietlanej
wielko$ci z Menu, lub klawiszami kursoréw i wyboru fazy.

BEDGOGE S

Przegladanie listy zdarzen

Pomiar energii w zadanym okresie czasu. Czas ustawiany z Menu

Miernik wielkoéci podstawowych- napigcie i prad dla kazdej linii, moc
czynna, bierna, odksztatcona, cos, tg sumarycznie dla 3 faz

Monitor stanéw systemowych

B G

Rejestrator wartosci $rednich napigcia i pradu.
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Oznaczenie

Opis dzialania

Wybér opcji z Menu lub akceptacja zmienionej warto$ci parametru lub
numeru aktywnego analizatora.

Przetaczanie migdzy pradem i napigciem w oscyloskopie i spektrum.
Przetaczanie migdzy wyszukiwaniem zdarzenia a wybieraniem typu
zdarzenia wyszukiwanego w rejestrze zdarzen.

Wejscie i wyScie z trybu zmiany parametru wyswietlanego na duzym
mierniku.

Czerwony

A

Przejscie w tryb wybierania aktywnego analizatora.

e

Przetaczenie na wy$wietlanie pomiaréw z Linii 1

Zielony -

Przetaczenie na wy$wietlanie pomiaréw z Linii 2

Ziy

Przetaczenie na wyswietlanie pomiaréw z Linii 3

Niebieski -

Przetaczenie na wyswietlanie pomiaréw Sumy lub $redniej dla trzech
mierzonych linii

|

Zmiana wielkos$ci wy$wietlanej na duzym mierniku
Przegladanie listy zdarzen lub zuzycia energii wstecz o 1
Przesuwanie kursora

Zwigkszenie wartosci parametru o 1

Zmiana pozycji w menu.

Zmiana wielkosci wyswietlanej na duzym mierniku
Przegladanie listy zdarzen lub zuzycia energii do przodu o 1
Przesuwanie kursora

Zmniejszenie warto$ci parametru o 1

Zmiana pozycji w menu.

Zmiana aktywnego duzego miernika

Przegladanie listy zdarzen lub zuzycia energii wstecz o 10
Poszukiwanie zdarzenia na liScie "w przesztosci”
Zwigkszenie wartosci parametru o 10 .

Zmiana pozycji w menu.
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Oznaczenie Opis dzialania

Zmiana aktywnego duzego miernika

Przegladanie listy zdarzen lub zuzycia energii do przodu o 10
v Poszukiwanie zdarzenia na liScie "w przysztosci”
Zmniejszenie warto$ci parametru o 10.

Zmiana pozycji w menu.

Skok na koniec lub poczatek listy zdarzen lub rejestru energii po

nacisnieciu klawisza kursora.
Nadanie parametrowi lub ustawieniom oscyloskopu wartosci domyslnej.

‘Wprowadzanie wartoéci parametru jako liczby, po uprzednim jego

n n wybraniu z Menu.

Zmiana znaku wprowadzanego parametru.
Wywotanie Alarmu Rgcznego z panelu stanéw systemu (gdy aktywny
rgczny w nastawach alarmow).

Przecinek we wprowadzanej cyframi liczbie.

Zaniechanie wprowadzania wartosci parametru. ,,Cofnigcie dziatan”
Wyijscie z trybu wybierania aktywnego analizatora lub 1-go poziomu
Menu.

Regczne wyzwalanie oscyloskopu

Wiaczenie biezacego od$wierzaia zawartosci oscyloskopu, skazowanie
zapamigtanych wczes$niejszych danych.

START

Kasowaie sygnatu glosowego o nowych nieprzejrzanych zdarzeniach w
rejestratorze zdarzen.

Zatrzymanie rejestracji probek w pamigci oscyloskopu

OSC.

STOP

Ustawienia domyslne.

Wejscie i wyjscie z Menu
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10. Zestawienie funkcji konfiguraciji

Konfiguracja urzadzenia przewiduje mozliwo$¢ ustawiania parametréw systemowych, kontroli i sterowania oraz
transmisji.

Wszelkie rgczne zmiany parametréw konfiguracyjnych mozliwe sa tylko w przypadku znajomosci hasta dostgpu do
konfiguracji.

Wywotanie aktywacji analizatora:  klawisz na manipulatorze.

Numer tasny analizatora wy$wietlany w lewym gérnym okienku nalezy przepisa¢ do dolnego

‘Wprowadzenie poprawnej wartoéci: klawisz

Wywotanie trybu konfiguracji: klawisz na manipulatorze.
Fabryczne hasto to

‘Wprowadzenie poprawnej warto$ci: klawisz

Wejscie do trybu konfiguracji:

z poziomu 1. Klawisz

Wejscie do trybu konfiguracji:

z poziomu 1. Klawisz Konf (z gotowa odpowiedzia na tak)
lub (z gotowa odpowiedzig na nie)

Zastosowanie zmian nastapi tylko po ustawieniu i zatwierdzeniu odpowiedzi klawiszem
Zastosowanie zmian w przektadniach, transmisji i nastawach zegara RTC nastapi po indywidualnym zastosowaniu
zmian na poziomie 2. danej grupy parametréw.

Menu zorganizowane jest tréjpoziomowo:

poziom 1 - zestawienie parametréw wedtug grup funkcjonalnych,
poziom 2 - wyszczegollnienie parametréw oraz komendy indywidualne dla grupy parametréw
poziom 3 - poziom edycji wybranego parametru albo lista poszczegélnych pozycji do wyboru
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Tabela 10.1. Struktura MENU konfiguracyjnego.

Poziom 1. Poziom 2. Zakres lub lista
Ustawienia Numer miernika 0...99
Hasto 0...9999999999999999
Czas deaktywacji 1...3600 s
Czas wylaczania 1...120 min
Kontrast 1...254
Czas letni Wytaczony/Wtaczony
Ekrany startowe Tak / Nie
Poprzednie Tak / Nie
Wylacz miernik Tak / Nie
Data/Czas Rok 1990...2089
Miesiac 1..12
Dzien 1..31
Godzina 0..23
Minuta 0...59
Tryb wys$wietlania G:M:S DT
G:M DM DT
DM-M-R DT
Temp. °C
Zastosuj Tak / Nie
Przektadniki Napigciowy 0...999900 V
Pradowy 0...100000 A
Faza B: [ TIUIUIU)]

| N N N

L L( . Uf3 faza: (,,+70° ,,_,,180°
{: If3 faza: (,+"0° ,_,180°
{: Uf2 faza: (,+”0° ,,_,,180°
{: If2 faza: (,+”0° ,_,180°
{: Ufl faza: (,+”0° ,,_,,180°
{: Ifl faza:(,+"0° ,_.,180°

Zamiana znaku (fazy o 180°) dla mierzonych sygnatéw :
+7 faza nieodwrécona, czyli 0°

»_" faza odwrécona, czyli 180°
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Poziom 1.

Poziom 2. Zakres lub lista

Uktad potaczen I Trzy: L1 L2 L3

Dwa: L1 -- L3

Zastosuj

Tak / Nie

Moc / Energia

Okres pomiaru

1...720 min

Czas zafaczania

10...3600 s

Moc za okres usredniania

0...999900

Synchronizacja rgczna

Tak / Nie

Synchronizacja automatyczna

Tak / Nie

Kasuj licznik

Tak / Nie

Tolerancja

Parametr Uf1 Napigcie

Uf2 Napigcie

Uf3 Napigcie

Uasy Asymetria Napig¢

If 1 Prad fazowy

If 2 Prad fazowy

If 2 Prad fazowy

Tasy Asymetria

P Moc czynna

Q Moc bierna

S Moc pozorna

T Moc odksztalcona

Pt Moc okresowa

PI Moc wytaczalna 1

PII Moc wylaczalna 2

PIII Moc wylaczalna 3

Cos L Q>0 P/S

CosC Q<0 P/S

Tg Q/P

F Czestotliwos¢

THD U Harmoniczne U

TWELVE Electric Sp. z o.0.
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Poziom 1.

Poziom 2.

Zakres lub lista

Temp Temperatura wewngtrzna analizatora

TZ1 Temperatura zewngtrzna doczytywana PWM z wejécia 1

TZ2 Temperatura zewngtrzna doczytywana PWM z wejécia 2

Uls® Srednie napigcie fazowe L1 pierwszy zakres tolerancji

U2s’ Srednie napigcie fazowe L2 pierwszy zakres tolerancji

U3s’ Srednie napigcie fazowe L3 pierwszy zakres tolerancji

Uls” Srednie napigcie fazowe L1 drugi zakres tolerancji

U2s” Srednie napigcie fazowe L2 drugi zakres tolerancji

U3s” Srednie napigcie fazowe L3 drugi zakres tolerancji

Upl2 Napigcie przewodowe 1-2

Up23 Napigcie przewodowe 2-3

Up31 Napigcie przewodowe 3-1

Kfac Wspétczynnik K

Kontrola warto$ci Wylaczona

Minimalnej

Maksymalnej

MIN i MAX

Przekaznik
Wartos¢ MAX 0...100000
Wartos¢ MIN 0...100000
Opdznienie 0...3000
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Poziom 1.

Poziom 2.

Wyjscie

Zakres lub lista

B: [ooO 1 2 3 _4BLR]

t 11111 WLACZ:

L L( :Rej.UI
{:Rej.Mocy
{:Alarm (Buczek)
MAX ]—:Wyjs'cie4
MIN
MAX :I-:Wyjs'cie 3
MIN

MAX T : Wyjscie 2
MIN

L MAX ]—:Wyjs'cie 1 aktywne od MAX/MIN
MIN

L MAX :I-:Zapamiqlaj w oscyloskopie
— MIN

Dziatania przy stwierdzeniu przekroczenia:
»

o stan nieaktywny

»<7, »,>", 47 stan aktywny

Zmiana L/C

Tak / Nie

Harmoniczne

Okres usredniania

0...3600 s

Kontrola harm. I

B:[-T 23456 7 89 1011121314 15]
1 1

{:H14
{:H13
{:H12
{:H11
{:H10

T
LLE(:HIS

E{:H2
{: THDI
E: nieaktywne (pomijane)

Kontrola wybranych harmonicznych w pradzie:

o wylaczona kontrola wybranego parametru

znhak* wlaczona kontrola przekroczenia progu
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Poziom 1.

Poziom 2.

Kontrola harm. U

B:

Zakres lub lista

[-T23456789

1 T

={:H2
{: THD I
E: nieaktywne (pomijane)

T

L

10 11 12 13 14 15]

11
L L{:HI5
{:H14

:H13

{:HI12

{:H11

{:H10

Kontrola wybranych harmonicznych w napigciu:

«

e wylaczona kontrola parametru

,znak™ wilaczona kontrola przekroczenia progu

Ustawianie poziomu

THD (T) Prég wspéiczynnika znieksztatcen

H2

(2) Prég harmonicznej

H3

(3) Prég harmonicznej

H4

(4) Prég harmonicznej

H5

(5) Prég harmonicznej

H6

(6) Prég harmonicznej

H7

(7) Prég harmonicznej

HS8

(8) Prég harmonicznej

H9

(9) Prég harmonicznej

H10 (10)

Prég harmonicznej

H11

a1

Prég harmonicznej

HI12

(12)

Prég harmonicznej

H13

(13)

Prég harmonicznej

H14

(14)

Prég harmonicznej

H15

(15)

Prég harmonicznej

Hn dla pradu

0...100000 %

Hn dla napigcia

0...100000 %

Norma jakosci

EN-50160 nn

EN-50160 SN
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Poziom 1.

Poziom 2. Zakres lub lista
Zastosuj normeg Tak / Nie
Zaniki i skoki Poziom zaniku 0...999900
Czas zaniku (n*20ms) 0...255
Poziom skoku 0...999900
Czas skoku (n*20ms) 0...255
Wejscie Oscyl. | Wyzwalanie oscylosk. B: [ *TIUZWR1"*2"3*"]

Tt

Tt
uskok :I-: L3
Zanik

Skok ]—: L2
Zanik
Skok ]—: Ll
Zanik
{: Reczne
{: Wejs¢

E{: Zanik-skok

={: Harmonicznych napigcia
£{: Harmonicznych pradu

E{: Tolerancji

L: Prébkowanie przyspieszone

Zatrzymanie przebiegéw w oscyloskopie:
e wylaczenie wyzwolenia dla parametru lub grupy
¥ wlaczenie probkowania 6,4 kHz (szybkie)
wlaczenie wyzwolenia dla grupy

W7, \" wlaczenie wyzwolenia dla skoku , zaniku

Alarm

MTIUZWR
I T A N A A
L L L{: 0od zegara RTC
{: Regczne
{: Wejs¢
{: Zanik-skok

{: Harmonicznych napigcia

{: Harmonicznych pradu
{: Tolerancji

{: Aktywne wpis do Rej MODBUS (modem)
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Poziom 1. Poziom 2. Zakres lub lista
Wejscie 1 BloOeEz2ZtTad_ _ _ _ _ C]
I T A A A
u 0of1 ]—:Alarm(buczek)
1l0
011 —: Zmiana taryf
101
011 —: Zdarzenie
1l0 T
0’1 ]—: Synchronizacja okresu
1l0 usredniania
L 071 +: Wyzwolenie oscyloskopu
L1007
Dziatania od zmiany stanu wejs¢:
Wejscie 2 BloOeEz2ZtTad_ _ _ _ _ C]
(Znaczenie jak wyzej)
Wejscie 3 BloOeEz2ZtTad_ _ _ _ _ C]
(Znaczenie jak wyzej)
Wejscie 4 BloOeEz2ZtTad_ _ _ _ _ C]
(Znaczenie jak wyzej)
Rejestrator Ul Kasowanie MIN / MAX Tak / Nie
Prad nominalny 0...100000
Napigcie nominalne 0...100000
Delta I 0...999900
Delta U 0...999900
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Poziom 1. Poziom 2. Zakres lub lista
Konfiguracja Uaktywnianie zapiséw w wyniku kontroli zmian pradu i
napigcia dla kazdej linii indywidualnie oraz od innych
przypadkéw
B: [ IUIUIUIUTREKLT ]
I A N Y A A A l
l Od tolerancji
Od Rej. mocy
od Kasow. MIN,MAX
0d Reczne
Od Czasu rejestracji
UN
IN
Uf3
L If3
L Uf2
L If2
L Ufl
If1
Kontrola zmian o delta I, delta U
Napigcie rejestrowane Fazowe / Przewodowe
Czas usredniania U 0...60 min
Czas usredniania I 0...60 min
Okres rejestracji 1...60 min
Komunikacja Opdznienie (n*10ms) 0..3s
Predko$¢ transmisji 1200
2400
4800
9600
19200
57600
Adres sieciowy 1..254
Obstuga modemu Wytaczona/Wiaczona
Ustaw modem Tak / Nie
Zastosuj Tak / Nie
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11. Instalacja analizatora

11.1. Podtaczenie zasilania i obwodéw pomiarowych
Analizator AS-3 Plus przeznaczony jest do montazu w szafach, stojakach i pulpitach sterowniczych. Jesli jest to

mozliwe analizator nalezy zamontowac¢ z dala od stycznikéw, silnikéw i innych elementéw wytwarzajacych w
chwili przetaczania silne zaktGcenia elektromagnetyczne.

UWAGA'!

Przed przystapieniem do podliaczenia lub odlaczania nalezy sprawdzié, czy przewody pomiarowe nie s3
pod napieciem, a uzwojenia wtérne przekladnikéw pradowych sa zwarte.

WszelKie faczenia nalezy wykonywacé przy braku sygnaléw oraz przy wylaczonym zasilaniu analizatora

Wyjmowanie wtyczki obwodéw pradowych tylko przy zmostkowanych przekladnikach!

Wiasciwa praca analizatora jest uzalezniona od jakosci napigcia zasilajacego. Dlatego jest pozadane aby analizator
byt zasilany z napigcia zmiennego 220V stosowanego do zasilania elektronicznych urzadzen automatyki,
oddzielonego od calej sieci filtrami przeciwzaktéceniowymi i uktadami ograniczajacymi przepigcia, a nie
bezposrednio z mierzonych linii. Dodatkowym rozwiazaniem jest zasilanie analizatora z zasilania gwarantowanego
lub UPS (zasilanie bezprzerwowe), gwarantuje to ciagla rejestracje wszystkich parametréw i zdarzen w przypadku
bardzo diugich przerw ( powyzej 2 godzin) w dostawie energii.

Podtaczenie analizatora do przektadnikéw pradowych zawsze dwoma oddzielnymi przewodami dla kazdej fazy.

Proponowany schemat przewiduje uziemienie zaciskéw S2 (wg dawnych oznaczen L), powszechnie stosowane
uziemienie zacisku S1 (wg dawnych oznaczen K) przektadnika powoduje odwrécenie fazy pradu, w takim
przypadku przy definiowaniu parametréw przektadnikéw w MENU: PRZEKEADNIK / FAZA nalezy zmieni¢ na
przeciwna fazg przektadnikéw pradowych.

Odwrotne polaczenie uzwojenia pierwotnego lub wtérnego przektadnika, zmienia fazg pradu lub napigcia o 180
stopni, powodujac wskazywanie ujemnej warto§ci mocy czynnej, jak przy oddawaniu energii do sieci, w czasie gdy
energia jest z niej pobierana. Po instalacji analizatora nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wskazania mocy dla kazdej fazy
i usuna¢ ewentualne btedy w podiaczeniach przektadnikéw.

Zacisk napigciowy N traktowany jest jako wejscie napigcie odniesienia i musi by¢ podiaczony do punktu N sieci
energetycznej wzgledem ktérego maja by¢ mierzone napigeia fazowe Ufl, Uf2, Uf3. Jezeli w przewodzie taczacym
zacisk N z punktem N sieci bedzie ptynat prad, powstajacy na opornosci przewodu spadek napigcia spowoduje btad
pomiaru napigcia.

UWAGA!
Zabrania si¢ podlaczania analizatora do obwodéw napigciowych bez zabezpieczei.

Zalecany przez producenta sposéb podlaczenia analizatora do obwodéw pomiarowych:
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ZX3cze napigciowe i zasilania

L1 L2

Ziacze pradowe
k111 k212k313 Zl:‘lcza
L3 B1 B2 B3 B4 B5 B6 Analizatora

230v| ||| 230v
6A

Listwa
e 3 licznikowa
z
bezpiecznikami
i
zworami przekl.

Do zabezpieczenia obwodéw napigciowych nalezy stosowa¢ wymienne bezpieczniki topikowe.
W proponowanym rozwigzaniu uzyskano mozliwo$¢:

o odlaczanie napigcia zasilajacego i sygnatéw pomiarowych,

o zwieranie obwodéw pradowych dzigki specjalnej konstrukeji zaciskéw §rubowych,
Zasilanie analizatora z niezaleznego zasilania lub pomiary w obwodach SN, WN wymagaja zastosowania
niezaleznego wytacznika dla zasilania analizatora.

TWELVE Electric Sp. z o.0.
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11.2. Ogolne zasady obstugi i programowania

Do komunikacji z uzytkownikiem analizator AS-3 Plus wyposazony jest w ciektokrystaliczny wys$wietlacz
graficzny z pod$wietlaniem i bezprzewodowy manipulator potocznie zwany pilotem pracujacy w zakresie
podczerwieni. Przy sprawnych bateriach i skierowaniu nadajnika pilota bezposrednio w kierunku analizatora mozna
nim sterowa¢ z odlegtosci kilku metréw. Na graficznym wy$wietlaczu analizatora prezentowane sa rézne parametry
sieci energetycznej w formie paneli (stron zawierajacych zestawione funkcjonalnie informacje), wybieranych przez
uzytkownika bezpo$rednio klawiszami pilota. Domys$lny panel wyswietlacza, pojawiajacy si¢ po uruchomieniu jest
ustawiany przez uzytkownika w MENU: USTAWIENIA / JAKO DOMYSLNE. Na plycie czotowej pod
wy$wietlaczem umieszczone sa klawisze membranowe zapewniajace bezposredni dostgp do wyswietlanych
parametréw, niemozliwe jest jednak konfigurowanie analizatora. Znaczenie poszczeg6lnych klawiszy zmienia sig¢
zaleznie od wy$wietlanych informacji, a opis znaczef w postaci symboli graficznych pojawia si¢ w dolnej czgsci
wys$wietlacza. Analizator moze znajdowac si¢ w stanie nieaktywnym — wéwczas nie reaguje na zadne klawisze
pilota oprécz klawisza aktywacji. Stan aktywny jest sygnalizowany ikona stanu w lewym gérnym rogu wyswietlacza
i konczy si¢ automatycznie po ustalonym przez uzytkownika czasie. Z poziomu klawiatury pod wyswietlaczem
analizator reaguje zawsze.

11.2.1. Wybdr aktywnego analizatora. Aktywacja)

Po wlaczeniu zasilania lub po dtuzszej przerwie w manipulowaniu pilotem analizatory s3 w stanie nieaktywnym,
czyli nie reaguja na klawisze manipulatora z wyjatkiem klawisza aktywacji

n | Numer wiasny miernika

Numer
wprowadzany

klawisze: 1 2
zatwierdz: m

Rysunek 11.1. Aktywacji wybranego analizatora.

Poniewaz w jednym pomieszczeniu moze by¢ zainstalowanych kilka analizatoréw, kazdy z nich powinien mie¢
unikalny numer . Numer ten jest ustawiany w konfiguracji MENU: USTAWIENIA / NUMER MIERNIKA. Jezeli
analizator ma nadany numer O zawsze reaguje na pilota. Podczas aktywacji wprowadzamy numer tego miernika,
ktéry aktualnie chcemy obstugiwac, pozostate przestaja reagowac na komendy z pilota do momentu ponownego
wywotania klawisza aktywacji.

Wybér analizatora jako aktywnego (aktywacja) dokonuje si¢ w nastgpujacej kolejnosci:
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1. nalezy nacisna¢ czerwony klawisz oznaczony symbolem

A

2. na wszystkich znajdujacych si¢ w zasiggu pilota analizatorach powinien pojawi¢ si¢ obraz zawierajacy
dwie ramki, z ktérych gérna zawiera aktualny numer kazdego miernika, a dolna liczbg 0 (Rysunek ),

3. nastgpnie nalezy wprowadzi¢ klawiszami @ .o |E| numer wybranego analizatora, ktéry ma by¢

aktywny i zatwierdzi¢ go klawiszem .

Dopiero po aktywacji, tylko wybrany analizator wyrézniony zapalonym u gory ekranu wskaznikiem
aktywnosci ( ikona po lewej stronie), bedzie reagowal na komendy wysylane z manipulatora.
Analizator zawsze reaguje na klawiaturg umieszczona pod wyswietlaczem.

11.2.2. Wybdr panelu wyswietlacza graficznego

Czynno$ci po AKTYWACIJI wybranego analizatora, w dowolnym momencie:
Wecisnigeie klawisza opisanego odpowiednig ikong graficzng zgodnie z Tabela 9.1.

11.2.3. Wywotanie MENU Konfiguracyjnego

Czynno$ci po AKTYWACIJI wybranego analizatora, w dowolnym momencie:

klawisz: Konf (wywotanie menu konfiguracyjnego)

ekran

Hasto

ek

klawisze: @ @ (wprowadzamy hasto dostepu do konfiguracji)

ekran:

Hasto

Hekosk
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klawisz: OK (zatwierdzamy wtasciwe hasto)

11.2.4. Wybor parametru do zmiany

11.2.5.

ekran:

Tolerancja
Parametr
Kontrola

MAX i MIN

Okienko MENU posiada nazwg grupy parametréw np. Tolerancja.
Aktywna pozycja z listy wy§wietlana jest w negatywie np. Kontrola,

W dolnej czgséci ekranu na pasku w negatywie wyswietlany jest podglad
zawartosci aktualnie wskazywanego pola w MENU

klawisze: 4 > (wybor grupy funkcjonalnej )
Iz| IZ| (wybor konkretnego parametru )
klawisz: (Wchodzimy w tryb edycji parametru)

Edycja parametru liczbowego

klawisz: OK (wywoltanie trybu edycji wybranego parametru)

ekran:

| Min Uf1=200.0 V
[ 189.00

Symbol, poprzednia warto$¢, mnoznik i jednostka wyswietlane sa w nagtéwku pola

edycyjnego

klawisz: 4 (kasowanie w lewo )
@ @ (cyfry)
(kropka dziesietna )
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‘ IEI (znak minus )

ekran:

Min Uf1=200.0 V
220.00

klawisz: OK (zatwierdzenie wprowadzanej liczby)

(rezygnacja z wprowadzanej zmiany)

11.2.6. Edycja parametru suwakiem

klawisz: OK (wywolanie trybu edycji wybranego parametru)

ekran:

T= 200 Min
|

klawisze: < > (zmiana o 1)

Izl IZ' (zmiana o 10 )

ekran:

T= 390 Min
i

klawisz: OK (zatwierdzenie wprowadzanej liczby)

(rezygnacja z wprowadzanej zmiany)

TWELVE Electric Sp. z o.0.
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11.2.7.

11.2.8.

Edycja ustawienh bitowych

klawisz: OK (wywoltanie trybu edycji wybranego parametru)

ekran:

IUIUIU +=kl _=lk

=

klawisze: 4 > (przesuniecie kursora na wybranq pozycje )

IZI (ustawienie pozycji jako aktywnej)
Izl (ustawienie pozycji jako nieaktywnej)

ekran:

IUIUIU +=kl _=lk

AAI A

klawisz: OK (zatwierdzenie wprowadzanej liczby)

(rezygnacja z wprowadzanej zmiany)

Zapis parametréw konfiguracyjnych

klawisz: Konf (Wyjscie z menu z odpowiedziq domysing TAK)

(Wyjscie z menu z odpowiedziq domysing NIE)

ekran:

|| Zastosuj
Nie

klawisze: Izl A (wybranie TAK )
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klawisz: OK (potwierdzenie odpowiedzi)

Zapis zmian przekladni, transmisji i nastaw zegara RTC wymaga zatwierdzenia
dodatkowo pozycji w menu Zmiana przek. albo Ustaw Zegar !!!

11.2.9. Zaniechanie zmian konfiguracyjnych

klawisz: Konf (Wyjscie z menu z odpowiedziq domysing TAK)

(Wyjscie z menu z odpowiedziq domysing NIE)

ekran:

Zastosuj
NI
Tak

klawisze: Izl A (wybranie NIE )

klawisz: OK (potwierdzenie odpowiedzi)

11.3. Pierwsze uruchomienie i niezbedne nastawy

Pierwsze uruchomienie analizatora na nowym obiekcie lub w nowym punkcie pomiarowym powinno rozpocza¢ si¢
aktualizacja nastaw wynikajacych z otoczenia zewngtrznego, czyli:

1. Korekcja aktualnej nastawy czasu i daty, MENU \ DATA/CZAS
2. Parametry przektadnikéw, MENU \ PRZEKEADNIKI
- przektadnia napigciowa
- przektadnia pradowa
- uktad pomiaru pradu
- fazy sygnatéw pomiarowych

3. Poprawno$¢ podiaczenia tréjfazowego pomiaru mocy.

4. Wprowadzenie wlasciwego limitu mocy oraz czasu usredniania.

5. Wyzerowanie liczydet energii oraz ustawienie synchronizacji w tryb automatyczny,

6. Ustawienie czasu wylaczenie przy pracy akumulatorowej na maksimum (2 godziny),

7. Aktywowanie funkcji czasu letniego MENU \ USTAWIENIA\ Czas letni
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11.3.1. Aktywacja miernika

Po zataczeniu zasilania i poprawnej inicjalizacji przyrzadu pojawia si¢ panel podstawowych parametréw sieci.
Zmiany konfiguracji przektadnik moga by¢ wykonane tylko przy pomocy manipulatora podczerwieni. Aby dokonaé
jakichkolwiek zmian nalezy najpierw aktywowac wybrany analizator Patrz: rozdziat 11.2.1. Nastgpnie wejs¢ do
trybu konfiguracji Patrz: rozdziat 11.2.3

11.3.2. Konfiguracja czasu i daty
Jezeli wprowadzimy jako pierwsze aktualng datg i czas, woéwczas wszystkie pozostale zapisy w rejestrze zdarzen

beda nastgpnymi. Zdarzenie zapisu zmian w RTC moze by¢ znacznikiem odniesienia.
Po wejsciu do menu konfiguracyjnego wybieramy ekran:

Data / Czas

Rok

Dzien

Godzina

Minuta

Tryb Wyswietlania
Ustaw zegar

Zastosowanie zmian koniecznie przez wybranie pozycji "'Ustaw zegar''.

W MENU ustawienia nalezy wybra¢ réwniez, czy wy$wietlanie czasu letniego jest aktywne, wéwczas analizator
automatycznie zaleznie od daty doda jedna godzing tak, aby czasy wyswietlane oraz czasy zarejestrowanych zjawisk
byly zgodne z czasem aktualnym.

11.3.3. Konfiguracja przektadnikéw
Konieczne jest wprowadzenie przy pomocy manipulatora parametréw przektadnikéw. Od poprawnosci tych danych

zalezy sens dalszego wykorzystania mierzonych i kontrolowanych parametréw.
Po wejsciu do menu konfiguracyjnego wybieramy ekran:

Przektadniki
Napigciowy

Zmiana przek.

Zmiana fazy na przeciwng w przektadnikach pradowych (Patrz rozdziat 11.2.7) dla pozycji Faza:
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Przesunigcie 0° - stan nieaktywny dla poszczegdlnych sygnatéw w kolejnych fazach,
Przesunigcie 180° - stan aktywny

Zastosowanie zmian koniecznie przez wybranie pozycji ''Zmiana przek.".

11.3.4. Kontrola podiaczenia tréjfazowego pomiaru mocy

Podczas uruchamiania analizatora na obiekcie konieczna jest weryfikacja poprawnosci podtaczenia, konfiguracji i
funkcjonowania wej$¢ pomiarowych, wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych oraz transmisji szeregowe;.

Poszczegdlne informacje zawarte sa na czterech warstwach przetaczanych kolejno klawiszem

Monitor systemu wywotywany jest klawiszem:

Klawisz:

[oK]

W kazdym przypadku w dolnej czgsci ekranu sa wy$wietlane informacje o stanie wej$¢ i wyj$¢ dwustanowych.

Przyjete zasady wizualizacji sg nastgpujace:
- dlugos¢ poszczegdlnych linii odpowiada wartosci skutecznej sygnatéw i moze by¢ zmieniana klawiszami:

(4] v]

- kierunek pionowy odpowiada fazie 0 przyjetej dla sygnatu z wejscia napigciowego dla L1, a wszystkie
pozostate fazy sa obliczane wzgledem wejscia Uf L1.

- kat ro$nie w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara,

- poczatki wskaznikéw wychodza z umownych wierzchotkéw tréjkata réwnobocznego reprezentowanych na
rysunku wyraznymi zgrubieniami, wierzchotki tego tréjkata oznaczone L1, L2 L3 na rysunku okres$laja

odpowiednie wejécia sygnatow.

- Na ekranie dla zwigkszenia przejrzystosci prezentowane sa stany trzech grup sygnaléw wejsciowych:
- same wej$cia pomiarowe napigciowe oznaczone U.

- same wejscia pomiarowe pradowe oznaczone L

- stany wej$¢ pomiarowych napigciowych i pradowych natozonych na siebie oznaczone UL

UWAGA!

Zasada podstawowa gwarantujaca poprawno$¢ podlaczenia to podlaczenia zwigzanie z fazami L1, L2, L3
zgodnie z fizycznymi wlasciwosciami obiektu. Wskaznik stuzy do ewentualnej identyfikacji przyczyn
ewentualnych niewlasciwych wynikéw np.: bledéw w oznaczeniach przewod6w lub zaciskow na listwach.
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Traktowanie wskaznika jako jedynego zrédta informacji oraz préby uzyskania tylko na jego podstawie poprawnych
wskazan przy mozliwoéci zmiany fazy kazdego sygnatu o 180° moze prowadzi¢ do catkowicie bigdnych wynikéw
liczbowych pomimo teoretycznie poprawnych wykreséw wskazowych.

Przyktadowe przypadki sygnatéw dla uktadu pomiarowego z trzema przektadnikami pradowymi:

Uwaga: Z wlasciwosci pomiaréw faz wzgledem UL1 (ktére zawsze jest skierowane do géry), zamiana dowolnych
dwdch faz napigciowych bedzie widziana jako skrzyzowanie wektoréw napig¢ L2 i L3. Oznacza to po prostu

L3 L2

N

L3 L2

Ul 1

L3 L2

A.) Poprawne podlaczenie
sygnaléw napigciowych

B.) Poprawne podtaczenie

C.) Wynikowy, poprawny obraz

U L1

L3 L2

sygnaléw pradowych wektoréw napig¢ i pradow
U L1 I L1
L3 L2 L3 L2

D.) Zamienione miejscami dwa
wejscia napigciowe:

L2zL3alboLl zL3 alboL1zL2

E.) Sygnaly na wejsciach L2 i
L3 sa poprawnie przylaczone
lecz maja przeciwng fazg

F.) Przesunigte i jedno wejscie
wszystkie trzy sygnaly pradowe,
dla napig¢ przypadek niemozliwy

Rysunek 11.2 Przykladowe obrazy podgladu sygnatéw dla ukladu tréjprzekladnikowego.

odwrotny kierunek wirowania.
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IPodlaczenie fizyczne dwuprzektadnikowe L1, L3. Konfiguracja do celéw testowych tréjprzektadnikowa,

1 L1 U L1 Ul 1

L3 L2 L3 L2 L3 L2
A.) Poprawne podtaczenie B.) odpowiadajace mu oprawne C.) Wynikowy, poprawny obraz
sygnatéw pradowych podtaczenie sygnalow napigciowych wektorow napigé i pradow

1 L1 I L1 1 L1

L3 L2 L3 L2 L3 L2
D.) efekt niepoprawnego E.) Sygnat na wejsciach L1 L3 sa F.) efekt niepoprawnego
przyporzadkowania wej$é poprawnie przytaczone lecz L1 przyporzadkowania wej$é
napigciowych ma przeciwna faze napigciowych

Rysunek 11.3 Przykladowe obrazy podgladu sygnatéw dla uktadu dwuprzekladnikowego.

11.4. Konfiguracja parametrow wyswietlania

Analizator pozwala na indywidualne skonfigurowanie przez uzytkownika domyslnych ustawien poszczegélnych
paneli graficznych. Nalezy najpierw ustali¢ sposéb wyswietlania na poszczegélnych panelach na przyktad:
Duze wyswietlacze: Psum, Tg $r, THDU $red.,
Podstawowe parametry linii: moc sumaryczna, napigcia migdzyfazowe itd..
Nastegpnie nalezy wybra¢ panel, ktéry bedzie zgtaszat si¢ po wlaczeniu analizatora i z jego poziomu wywotaé:

[MENU/U stawienial

na pozycji:

[Ekrany Startowe

OK

potwierdzi¢ pozytywnie zapytanie i wyj$¢ zapisujac zmiany konfiguracji.
Od tego momentu zostang zapamigtane wszystkie ustawienia ekranéw i beda od$wiezane po kazdym ponownym
wilaczeniu analizatora.

wywotujac klawiszem:
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11.5. Konfiguracja rejestracji przekroczen tolerancji

Zakresy tolerancji sg ustawione fabrycznie jednak indywidualne potrzeby i realia wymuszaja odpowiednia korektg
tych nastaw.
MENU: TOLERANCJE

Pozycje:
PARAMETR - wskaznik dla ktérego parametru sa wprowadzane poszczegélne nastawy
KONTROLA - sposéb kontroli wybranego parametru lub wylaczenie

WARTOSC MAX - poziom graniczny maksymalny
WARTOSC MIN - poziom graniczny minimalny

OPOZNIENIE - ilo$¢ cykli pomiarowych 200ms, w ktérych badany parametr musi utrzymywac
przekroczenie aby zostalo zarejestrowane zdarzenie.
WYIJSCIE - mozliwo$¢ sterowania od przekroczenia oscyloskopu i wyj$¢ dwustanowych

Na pozycji PARAMETR wybieramy z listy aktualnie ustawiany parametr sieci np.: Uf1, Uf2, Uf3,
Na pozycji KONTROLA wybieramy z listy tryb kontroli parametru,

Wprowadzamy odpowiednie warto$ci progowe i opdéznienie dla aktualnie wybranego parametru oraz zaleznie od
potrzeb ustawiamy sterowanie wyj$¢ dwustanowych. Znaczenie oraz zakresy nastaw w ( Patrz :Tabela 10.1 )
Nastawy tolerancji mozna réwniez zmienia¢ przez RS-485 odpowiednim oprogramowaniem.

Dla efektywnego wykorzystania wlasciwosci przyrzadu pamigta¢ nalezy o kilku zasadach:

U Wiaczac¢ tylko te funkcje kontrolne, ktére niosq potrzebne informacje,
o Kazdy kontrolowany parametr powinien mie¢ ustawione wiasciwe progi,
. Jezeli pozostawimy wlaczona kontrolg parametru przekraczanego nagminnie to mozemy spodziewac sig

szybkiego przepetnienia rejestru zdarzen i utraty informacji istotnych,
o Jednoczesna kontrola wszystkich parametréw mocy (P, Q, S, COS, Tg) jest nadmiarowa,

. Kontrola TOLERANCJE / S Min jest dodatkowym warunkiem kontrolowania i dziatania innych
parametréw mocy szczeg6lnie w trybie przekaznikowym,

o Istnieje mozliwo$¢ niezaleznego przydzielania standw przekroczen do poszczegdlnych wyjsé
dwustanowych,

11.6. Konfiguracja rejestratora chwilowych zmian napiegcia

Kontrola wartosci chwilowych tylko napig¢ dokonywana jest w:

MENU: ZANIKI I SKOKT
Pozycje:
CZAS - opdznienie wykrywania, wielokrotno$¢ 20ms i oznaczaja ilo§¢ czasu jaka musi trwaé
przekroczenie warto$ci skutecznej napigcia liczone za okres sieci, aby zostalo zarejestrowane.

Np.:

Oms (0*20ms) - kazdy okres sieci jest weryfikowany

100ms (5*20ms) — warto$¢ skuteczna za 20ms musi przekracza¢ prég i trwac przez conajmniej
100ms

POZIOM - warto$¢ progowa napigcia ktdrej przekroczenie jest rejestrowane

Dzialanie rejestracji jest niezalezne jest od kontroli tolerancji MIN i MAX dla napig¢, réznica jest tylko w tym, ze
kontroli szybkich zmian napigcia nie mozna wylaczy¢ conajwyzej mozna wprowadzi¢ skrajne wartosci progowe.
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11.7. Konfiguracja monitorowania harmonicznych

Kontrola harmonicznych jest na razie zagadnieniem bardzo pomocnym. W zwigzku z tym wiasciwe skonfigurowanie
moze dopiero da¢ odpowiedni efekt. Nastaw dokonuje sig¢ w:

MENU: HARMONICZNE
oraz

TOLERANCJE/ Kontrola THDU
Dokonujac nastaw pamigta¢ nalezy o:

. harmoniczne od 1...15 oznaczane sg cyframi od 1 do 15,

. kontrola harmonicznych pradu powinna by¢ skonfigurowana bardzo rozwaznie, szczegélnie dla bardzo
nieliniowych odbiornikéw,

. okres usredniania w menu JAKOSC SIECI / OKRES USREDNIANIA ma na celu zmniejszenie wptywu
stanéw nieustalonych na ewentualne alarmy.

11.8. Konfiguracja rejestracji mocy i energii
Konfiguracja parametréw rejestratora energii odbywa sig¢ w:

MENU: MOC/ENERGIA

Pozycje:

OKRES POMIARU - czas u$redniania dla straznika i rejestru mocy

SYNCHR. RECZNA - Zakonczenie okresu usredniania

SYNCHR. AUTO - Rozpoczgcie nowego okresu usredniania dla réwnego podziatu okreséw w godzinie
KASUJ LICZNIKI - kasowanie licznikéw przy najblizszym rozpoczgciu okresu usredniania

Podstawowe zasady to:

. Wiaczanie trybu przekaznikowego dla PI, PII, PIII tylko, jezeli stosujemy automatyczna kontrolg limitu
mocy. W innym wypadku kontrolg nalezy wylaczy¢.

. Dziatanie Straznika Mocy zalezne jest dodatkowo od nastawy TOLERANCJE / MOC MINIMALNA,
jezeli moc biezaca jest mniejsza od tej nastawy funkcja straznika mocy jest wylaczana.

[ Kasowanie licznikéw energii stosowac tylko w przypadku, gdy jest to niezbedne i odbywa si¢ w
momencie rozpoczgcia nowego okresu usredniania,

. Synchronizacja automatyczna jest praktyczna, gdy nastawa LICZNIKI / Okres pomiaru dzieli godzing
na petne minuty,

[ Rejestracja mocy dokonywana jest zawsze, jednak zaleznie od biezacych nastaw,

11.9. Automatyczny Straznik Mocy

Zagadnienie nie przekraczania limitu mocy $redniej jest rozlegte. Funkcja Straznika Mocy §ledzi parametry
wyliczane na biezaco przez rejestrator energii. Na podstawie obciagzenia chwilowego (czyli za podstawowy okres
pomiarowy wynoszacy 200ms), usrednionego z okoto 10s i aktualnego zuzycia energii od poczatku okresu
usredniania wyliczana jest prognoza obciazenia, tak, aby na koniec okresu usredniania nie przekroczy¢ zadanego
limitu mocy. Wynikiem jest warto$¢ o ile moc nalezy zmniejszy¢ (znak ,,—,, prognozy), badz o ile moc mozemy
zwigkszy¢ (znak ,,+” prognozy), aby na koniec okresu usredniania nie zostat przekroczony limit. Zaleznie od jej
wyniku wylaczane sa w razie potrzeby kolejne odbiorniki: PI, PII, PIIL. Przy uzyskaniu wystarczajacej rezerwy mocy
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w nastgpnych okresach usredniania zalaczane sa w miar¢ mozliwoséci odbiorniki w odwrotnej kolejnosci: PIII, PII,
PI. Nalezy przyja¢ podtaczanie odbiornikéw wedtug hierarchii waznoéci: traktujac PIII jako odbiornik wytaczany w
sytuacjach najbardziej krytycznych.

Aby sensowne i skuteczne byto wykorzystanie tej funkcji przez uzytkownika konieczne sa do spetnienia nastgpujace
warunki niezbedne !!:

1. Dysponowanie maksymalnie 3 odbiornikami energii z mozliwo$cia sterowania, ktére mozna wytaczac i
wilacza¢ w dowolnych momentach czasu np.: piece akumulacyjne, agregaty chtodnicze, ogrzewania
elektryczne obiektéw o duzej bezwladnosci cieplne;j,

2. Suma mocy wytaczonych odbiornikéw musi gwarantowac nieprzekroczenie limitu za okres usredniania,

3. Zastosowanie sterowania recznego (wylaczanie i wlaczanie przez operatora) uniemozliwia poprawna
pracg Straznika

Wykorzystanie Automatycznego Straznika Mocy mozliwe jest w dwéch przypadkach:

1. Dla nieprzekraczania narzuconego juz poziomu limitu mocy przy nieoczekiwanych wzrostach
obcigzenia, najczesciej, gdy wystgpowaly juz takie przekroczenia limitu,

2. Dla utrzymania optymalnego limitu mocy przy zadanej ilosci zagrozen przekroczenia, gdy celem jest
zmniejszenie limitu mocy ze wzgledéw oszczgdnosciowych i jego nieprzekraczanie.

Ustalenie wiasciwego poziomu limitu mozliwe jest na podstawie:
1. Analizy historii rozktadéw mocy $rednich i maksymalnych w dtuzszym okresie czasu,

2. Prognozy zmian obcigzen w planowanym okresie obowiazywania nowego limitu (nowe odbiorniki,
zwigkszone okresowe zapotrzebowanie mocy itp.),

3. Sumaryczny czas wytaczenia sterowanych odbiornikéw pod wzglgdem ich wykorzystania,

Parametry Automatycznego Straznika Mocy powigzane sa z funkcja rejestracji energii.

Pozycje:

MOC MAKSYMALNA - Warto$¢ limitu mocy $redniej (moc zaméwiona) dla Straznika Mocy.

CZAS ZALACZANIA - wprowadzanie opéznienie przed powtérnym zataczeniem kolejnych wyjs¢ Straznika
Mocy

oraz
TOLERANCIJE/ Pt, PI, PII, PIII
Dla poszczegdlnych PI, PII, PIII:

Wartos¢ MAX oznacza niezbgdna rezerwg mocy jaka musi wystapi¢ w poprzednim okresie usredniania
aby dany odbiornik mégt by¢ bezpiecznie zataczony.

Warto$¢ MIN warto$¢ ze znakiem (-) oznacza o jaka moc na pewno zmniejszy si¢ obciazenie gdy wydane
zostanie polecenie odtaczenia danego odbioru.

Op6znienie powinno by¢ ustawione na 0.

Wyjscie MIN. Aktywne, gdy stan zwarcia wyjscia oznacza, ze odbiornik ma by¢ wylaczony.

Wyjscie MAX. Aktywne, gdy stan zwarcia wyjscia oznacza, ze odbiornik ma by¢ zataczony.

11.10. Konfiguracja wtasciwosci przyrzadu

MENU: USTAWIENIA

W konfiguracji nastaw przyrzadu najistotniejsze jest:
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wprowadzenie wlasciwego czasu automatycznej deaktywacji analizatora,

przy pracy bateryjnej istotny jest czas automatycznego wylaczenia,

wybdr wyswietlania czasu z uwzglgdnieniem zmiany czasu (czas letni aktywny),
sygnalizacja akustyczna pracy bateryjnej dziala zawsze,

brak wyraznego i ostrego obrazu moze by¢ zwiazany z niewlasciwa nastawa kontrastu,

11.11. Transmisja danych do PC i konfiguracja parametréw

Do wilasciwej wspotpracy przez tacze szeregowe RS-485 istotne jest, aby w:

MENU: KOMUNIKACJA

Nastawy szybkosci transmisji byty zgodne we wszystkich elementach danej linii transmisyjne;j,

Po zmianie szybkosci transmisji nalezy zastosowaé KOMUNIKACJA/ ZMIANA PREDKOSCI lub reset
analizatora,

Kazdy analizator musi mie¢ inny adres sieciowy,

Polaryzacja wszystkich sygnatéw na zfaczu transmisyjnym musi by¢ zgodna - wszystkie zaciski A
wpigte to tej samej nitki w skrgtce komunikacyjnej.

W przypadku wspétpracy z urzadzeniami transmisyjnymi wprowadzajacym op6Znienia przesylania
danych nalezy wykorzysta¢ parametr op6znienie.

11.12. Transmisja modemowa

Analizator moze wspdétpracowa¢ z modemem telefonicznym wykorzystujac odpowiedni kabel potaczeniowy na dwa

sposoby:

1. Bez oddzwaniania - konfiguracja parametréw komunikacyjnych analizatora jest standardowa,
natomiast modem powinien by¢ skonfigurowany w tryb automatycznego
odbierania potaczenia po zadanej liczbie dzwonkéw. Modem powinien umieé¢
roztaczy¢ si¢ po zakonczeniu potaczenia wywotujacego.

2. Z oddzwanianiem - w konfiguracji analizatora nalezy aktywowac funkcjg obstugi modemu. W

tym trybie analizator po zaprogramowaniu numeru telefonicznego
oddzwaniania potrafi sam nawiaza¢ polaczenie w przypadku wystapienia
zaprogramowanych alarméw. Po nawigzaniu polaczenia telefonicznego bedzie
oczekiwat zapytan protokotem MODBUS pod statym adresem sieciowym 253.

Podczas transmisji modemowej, radiomodemowej lub przez GSM, gdy moga wystgpowac opéznienia w przesytaniu
poszczegblnych bajtéw konieczne jest dobranie optymalnego opéznienia znakowego w konfiguracji parametréw
transmisji analizatora tak, aby byt to parametr najmniejszy z mozliwych, przy ktérym odbywa si¢ poprawna i
bezbtedna transmisja.

Zasady obstugi trybu modemowego z oddzwanianiem:

1.
2.

Analizator sprawdza cyklicznie czy modem jest podiaczony i widoczny przez tacze szeregowe,

W przypadku wystapienia aktywnego zdarzenia maskowalnego badz jakiegokolwiek zdarzenia
niemaskowalnego wywotuje potaczenie pod zadany (zaprogramowany wczesniej dedykowanym
oprogramowaniem) numer,

Roztaczy samoczynnie potaczenie jezeli wystapi przerwa w transmisji danych dtuzsza niz 60s badz w
innych stanach niepozadanych,
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4. Po zakonczeniu pofaczenia nastgpne automatyczne oddzwanianie nastapi po 120s,

5. W przypadku uzyskania z modemu informacji, ze kto$ prébuje nawiaza¢ potaczenie, przyjmie
potaczenie, wywota linkowanie modeméw i przejdzie do nastuchu jako SLAVE pod numerem 253.

Aby tryb oddzwaniania byt aktywny nalezy:

1. W parametrach komunikacja analizatora ustawi¢ |Obstuge modemu| jako aktywna i ,

oraz zakonczy¢ konfiguracjg zapisujac zmiany,

2. W konfiguracji [Wejscia/Oscyl| /[Alarmach] ustawic bit (flage) M jako aktywna (wywolanie
modemowe) oraz potrzebne inne przyczyny maskowalne nawiazania potaczenia.

W trybie bez oddzwaniania analizator jest skonfigurowany standardowo w funkcje odebrania automatycznego i
roztaczenia musi wykona¢ sam modem po skonfigurowaniu.

11.13. Aktualizacja oprogramowania (firmware’u)

UWAGA: Podczas procesu aktualizacji oprogramowania analizator bgdzie niewidoczny w systemie i nie bgdzie
wykonywat zadnych pomiaréw i rejestracji. Dlatego nalezy wybra¢ taki moment aby ograniczy¢ do minimum skutki
niekorzystne tego procesu. Przed dokonaniem tej czynnos$ci nalezy doktadnie przeczytaé¢ sugestie i porady
producenta sprzgtu aby proces aktualizacji przebiegat zgodnie z oczekiwaniem producenta.

Analizator posiada reprogramowalng pamig¢ programu typu FLASH oraz wbudowany mechanizm aktualizacji
oprogramowania. Do tego celu konieczne jest przetaczenie analizatora w tryb aktualizacji oprogramowania co nalezy
wykona¢ nastgpujaco:

1. Przy wylaczonym analizatorze przed i podczas zalaczania zasilania nalezy trzymac¢ naci$nigty przycisk
na klawiaturze panelu czotowego co objawi si¢ wy$wietleniem komunikatu o automatycznym
dopasowaniu do szybkosci transmisji,

2. Przy wiaczonym analizatorze nalezy przej$s¢ do MENU/USTAWIENIA i wybra¢ Wyltacz analizator,
podczas automatycznego ponownego zataczania zasilania nalezy trzymac¢ naci$nigty przycisk na
klawiaturze panelu czotowego co objawi si¢ wySwietleniem komunikatu o automatycznym

3. Nalezy wykorzysta¢ dedykowane oprogramowanie, ktére funkcja Aktualizacja Firmware’u analizator
widoczny w systemie samo przefaczy, zaprogramuje i powtérnie przylaczy do systemu.

Na skutek przerwania procesu aktualizacji oprogramowania badz wilaczenia si¢ analizatora w trakcie aktualizacji
analizator sam wrdci do procesu programowania i proces nalezy powtérzy¢ do skutku. W przypadkach
niezrozumiatych nalezy zwrdci¢ sig o poradg do producenta.
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12. Zalecenia eksploatacyjne

Dla bezawaryjnej pracy urzadzenia nalezy:

. zapozna¢ si¢ wlasciwos$ciami przyrzadu opisanymi w niniejszej instrukcji,

[ podczas uzytkowania nie dopuszczaé do przekraczania parametrow eksploatacyjnych

12.1. Transport i magazynowanie

Przyrzad nalezy przechowywa¢ z zachowaniem danych eksploatacyjnych.

Nalezy chroni¢ ekran LCD przed zarysowaniami mechanicznymi i wgnieceniami.

Nie nalezy przyciska¢ wyswietlacza palcami. Grozi to peknigciem warstw szklanych i zniszczeniem
wyswietlacza.

Do transportu nalezy umiesci¢ przyrzad w kartonie wypetnionym wysciétka tak, aby po zamknigciu nie byto
mozliwosci przesuwania si¢ urzadzenia. Wskazane jest umiescic baterie na zewnatrz pilota, réwniez
zabezpieczone mechaniczne.

Urzadzenia zapakowane w fabryczne kartony mozna sktadowa¢ w stosach do 6 sztuk wzwyz.

Przy dtugim magazynowaniu nalezy wyjac baterie z manipulatora podczerwieni, gdyz moze grozi¢ to
rozlaniem elektrolitu.

W przypadku zalania przyrzadu woda dalsze postgpowanie powinno odbywac si¢ w konsultacji z
producentem.

12.2. Montaz mechaniczny

Przyrzad nalezy montowa¢ w otworze 138 x 138 mm po odtaczeniu wszelkich ztaczy wykorzystujac specjalne
uchwyty dociskowe.

Jezeli przyrzad jest umieszczony na drzwiach rozdzielnicy, nalezy przewidzie¢ bezpieczna odlegto$¢ od
innych elementéw energetycznych.

Przyrzad powinien by¢ zamontowany na wysoko$ci odpowiadajacej poziomowi oczu obstugujacych go oséb.

W przypadku montowania przyrzadu w szczelnych szafach nalezy zapewni¢ wewnatrz szafy wlasciwa
temperaturg.

12.3. Podtaczenia elektryczne

Wszelkie potaczenia elektryczne nalezy wykonywac przy wylaczony urzadzeniu i odiaczonych sygnatach
pomiarowych.

Wskazane jest stosowanie w instalacjach elektrycznych listew licznikowych lub rozwiazan funkcjonalnie
podobnych dla zapewnienia mozliwo$ci wymontowania przyrzadu bez konieczno$ci wylaczania rozdzielni.
Przed pierwszym uruchomieniem nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na poprawnosé podtaczenia obwodow
pradowych.

W taczeniu przektadnikéw pradowych nalezy zachowacé szczegdlng ostrozno$é i roztacza¢ obwody tylko
wtedy, gdy widzimy, ze przektadniki pradowe sg zwarte.

Wtyczki nalezy dociska¢ zdecydowanie do wyczuwalnej granicy z zatrzaskiem. Patrzac z boku nie moga by¢
utozone skos$nie do krawedzi obudowy, §wiadczy to o ich nie doci$nigciu, a w konsekwencji braku potaczenia.
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12.4. Obstuga

1. Dla zwigkszenia bezpieczenstwa nastaw mierniki maja hasto dostgpu do konfiguracji. Nie nalezy go jednak
zmienia¢ pochopnie. Nowe hasto nalezy dla bezpieczenstwa dyskretnie zanotowac dla uniknigcia probleméw.

2. W razie zagubienia hasta nalezy skontaktowac sig¢ z producentem.

3. Wszelkie nastawy kontrolowanych parametréw powinny by¢ dobierane rozwaznie zawsze zaleznie od
biezacych potrzeb kontroli jakosci.

4. Szczegblng uwagg nalezy zwrdcei¢ na wartosci progowe. Przy zbyt rygorystycznych nastawach rejestr zdarzen
moze zosta¢ zapetniony duza ilo$cia nieistotnych informacji gubiac starsze, lecz krytyczne.

5. W obwodach gdzie moga wystapi¢ przepigcia nalezy stosowac¢ ochronniki przeciwprzepigciowe zgodnie z
obowiazujacymi regutami.

6. Wskazane jest stosowanie ochronnikéw przciwprzepigciowych réwniez w przypadkach, gdy:
- potaczenia kablowe maja znaczaca dtugo$¢, szczegélnie, gdy przebiegaja na zewnatrz budynkéw,
- kable matosygnatowe przebiegaja réwnolegle w poblizu do kabli energetycznych silnopradowych.

- zachodzi konieczno$¢ zasilania analizatora z zasilania z obwoddéw, w ktérych moga wystgpowac przepigcia.

7. Do transmisji szeregowej RS-485 nalezy stosowaé¢ zawsze kable komunikacyjne ekranowane (skregtka w
ekranie).
8. Przy wigkszych odlegtoéciach na obu koncach linii transmisyjnej nalezy stosowac rezystory dopasowujace

nazywane terminatorami.

12.5. Postepowanie w przypadku niesprawnosci

1. W przypadku uszkodzenia bezpiecznika nalezy bezwzglgdnie wymieni¢ na nowy, o parametrach oznaczonych
na obudowie.

2. Powtdrne spalenie bezpiecznika po wymianie wymaga ingerencji serwisu producenta.

3. Przyrzadu zawilgoconego nie wolno wlacza¢ do momentu wysuszenia.

4. Przyrzad z widocznymi oznakami przegrzania lub okopcenia powinien by¢ przed ponownym podtaczeniem
sprawdzony przez serwis producenta.

5. Wyswietlacz z widocznymi rysami pgknig¢ szkta podlega tylko wymianie.

6. Gubienie ustawien zegara po catkowitym dtuzszym wylaczeniu $wiadczy o niesprawnosci baterii

podtrzymania SRAM i zegara, co bez usunigcia niesprawnos$ci moze wiazac sig¢ z zagrozeniem utraty
tymczasowych danych lub nawet zawieszenia programu podczas aktualizacji oprogramowania.

7. W przypadku konieczno$ci przestania sprzgtu do producenta nalezy:
a). wykona¢ kopig ksero w formacie A4 karty zgtoszenia przyrzadu do naprawy i wypetnic,
b). wypetni¢ wszystkie pola dotyczace uzytkownika,
¢). opisa¢ okoliczno$ci powstania uszkodzenia, objawy i ewentualne sugestie dotyczace przyczyn,
d). zaznaczy¢ warunki naprawy i poda¢ osobg kontaktowa,
e). przygotowaé urzadzenie do transportu zgodnie z zaleceniami transportu, dodajac kartg zgloszenia naprawy
i ewentualnie kart¢ gwarancyjna,

f). dostarczy¢ do serwisu producenta dowolng metoda,

110 TWELVE Electric Sp. z o.0.



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 plus

TWELVE Electric Sp. z o.0.

111



INSTRUKCJA UZYTKOWANIA AS-3 Plus

Karta zgtoszenia do naprawy

Niesprawnosci analizatora sieci AS-3 Plus.

Uzytkownik: Data .o

nazwa firmy Producent: TWELVE Electric SP. Z 0.0.

................................................. ul. Poezji 19
uliea 04-994 WARSZAWA
................................................. tel. (22) 872-20-20,
kod i miejscowo$é fax. (22) 612-79-49
"""" osoba kontaktowa, e telefonn
ZGL.OSZENIE USZKODZENIA AS-3 Plus nrfab.....................

DGwarancja 31 SRR w zalaczeniu
Zawarto$¢ wysyiki:
a Przyrzad z kompletem ztaczy, pilotem i mocowaniem

U sam przyrzad

Objawy niesprawnosci, domniemane przyczyny uszkodzenia:

Po usunigciu niesprawnos$ci:
D odesta¢ uzytkownikowi na podany adres
D odbierze we wiasnym zakresie
D powiadomi¢ telefonicznie POAPIS e

Zrob kopie obu stron na A4, wypetnij i zaznacz odpowiednie pola, dotgcz do kazidego
uszkodzonego sprzetu i wyslij do Nas !!!
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mpelnia Producent: \

Przyjeto w dniu: ..o, I:l Naprawa GWARANCYJNA

Przyczyny i zakres zlokalizowanych uszkodzen:

Zakres naprawy:(szczegéty)

@1 zakonczenia naprawy: .................... Koszt naprawy: ........cceeeee. Naprawiat: ...... /
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13. Karta gwarancyjna

Zachowac przez okres 24 miesiecy
WYROB PRAWEM CHRONIONY

PRODUCENT: TWELVE Electric sp. z 0.0.

ul.

Poezji 19

04-994 WARSZAWA

Karta Gwarancyjna nr

Analizatora Parametrow Sieci AS-3 Plus

Rok produkcii :

Nr fabryczny:

Data sprzedazy :

Podpis:

Dokonane naprawy :

Data

Opis uszkodzenia

Podpis

Przyjecia

Zwrotu

Przyjecia

Zwrotu

Przyjecia

Zwrotu
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WARUNKI GWARANCJI

Producent gwarantuje dobrg jako$¢ i sprawne dziatanie analizatora w okresie
24 miesiecy od daty sprzedazy.

Ewentualne wady uniemozliwiajace eksploatacje analizatora ujawnione w
okresie objetym gwarancjg beda usuwane bezptatnie w terminie nie dtuzszym
niz 14 dni od daty ich zgtoszenia.

Wady sprzetu nalezy zgtosi¢ do producenta .

Producent zwolniony jest od odpowiedzialno$ci z tytutu gwaranciji za wady
analizatora, jesli powstaty one z innych przyczyn niz tkwigcych w analizatorze
, W szczegolnosci spowodowanych:

- eksploatacjg niezgodng z instrukcjg uzytkowania,

- wykonaniem napraw oraz przerobek przez osoby nieupowaznione,

- samowolnym zrywaniem plomb oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Powoduije to utrate gwarancji.
Sposob zatatwienia reklamacji ustala Nabywca z producentem.

Jezeli w okresie gwarancji zostang wykonane 3 naprawy i w analizatorze
wystapi kolejna wada potwierdzona przez producenta, uzytkownikowi
przystuguje prawo do wymiany analizatora na nowy wolny od wad. Przez
naprawe rozumie sie wykonanie czynno$ci o charakterze specjalistycznym
wtasciwym dla usuniecia wady objetej gwarancja, niezaleznie od ilosci czesci
wymienionych przy jednej naprawie. Do ilosci napraw, po przekroczeniu
ktérych uzytkownikowi przystuguje prawo do wymiany analizatora nie wlicza
sie napraw wymienionych w p.4.

Okres gwaranciji przedtuza sig o czas uptywajacy miedzy dniem zgtoszenia
producentowi wady, a dniem wykonania naprawy ( powtérnego
zainstalowania). W przypadku dokonania wymiany analizatora okres
gwarancji bedzie liczony od dnia dokonania wymiany.

Nabywca traci wszelkie uprawnienia wynikajace z gwarancji w przypadku
zgubienia lub zniszczenia karty gwarancyjnej oraz dokonania zmian i
poprawek w tresci karty gwarancyjnej.
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