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E Zasilanie

Najwazniejszym blokiem funkcjonal-
nym kazdej baterii kondensatoréw do
kompensacji mocy biernej jest regula-
tor tej mocy. Od jego parametrow te-
chnicznych i funkcjonalnych zalezy
skutecznos$¢ kompensacji. Pracownicy
firmy TWELVE majg dziesiecioletnie
doswiadczenie w produkcji elektroni-
cznych regulatoréw mocy biernej. Mo-
del oznaczony symbolem MRM-12 jest
produkowany od szesciu latW tym
okresie sprzedano prawie 5 tys. tych
regulatorow. W MRM-12 proces pomia-
ru, analizy, sterowania i wyswietlania
danych realizuje mikroprocesor. Wer-
sja ta wraz z rozwojem techniki cyfro-

pecjalisci zainteresowani zaku-
S pem zestawu do kompensacji

czesto chcieli pozna¢ urzgdzenia
w akcji. Wychodzgc naprzeciw potrze-
bom klientéw, firma TWELVE - we
wspotpracy z firmg ADH-Soft - stworzyta
program ,Demo regulatora MRM 127
prezentujgcy mozliwosci produkowanego
seryjnie regulatora mocy Dbiernej
MRM 12 C (CS). Zaklada sig¢, ze osoba
zainteresowana programem przystepujgc
do pracy ma juz podstawowe wiadomos-
ci dotyczace obstugi komputera i systemu
Windows.

Jezeli takie pojecia jak myszka, kliknig-
cia, klawisz Enter, Esc, przyciski ekrano-
we, pola edycyjne, okienka oraz znacze-
nie podkresélenia tekstu sg dla uzytkowni-
ka omawianego programu obce, nalezy
przede wszystkim uzupetni¢ wiedze z ob-
stugi systemu Windows. Dobrym ¢éwicze-
niem jest samouczek Windows. Urucha-
mia si¢ go wybierajgc z menu plik me-
nedzera programow polecenie ,uruchom”

wej jest ciggle modernizowana. Opis
dziatania i przylaczenia regulatora jest
podany w karcie katalogowej. Ale s3 to
tylko podstawowe informacje techni-
czne. Dlatego tez dla tych, ktérzy chca
dokiadnie pozna¢ walory regulatora, je-
szcze przed dokonaniem zakupu, firma
oferuje program komputerowy bedacy
wersjg informatyczng i modelem regu-
latora. Spos6b nauki programowania
regulatora, wprowadzenie uzytkownika
w zagadnienia doboru baterii konden-
satoréw i samego procesu kompensa-
cji mocy biernej jest absolutng nowo-
Scig zaréwno na rynku polskim, jak i za
granica.

Pawel Barchwic
Krzysztof Dabrowski

i wpisujac nazwe wintutor.exe. Nastepnie
trzeba nacisng¢ klawisz enter. W razie
trudnosci nalezy zwréci¢ sie o0 pomoc do
zaktadowego informatyka lub innej osoby
znajgcej system Windows.

-Demo regulatora MRM 12” jest pro-
gramem dziatajgcym w $rodowisku Win-
dows. W skitad programu wchodzg trzy
moduty. Pierwszy (,Ucze sie programo-
wac regulator”) stuzy do nauki programo-
wania regulatora. W drugim (,Ucze sie
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skutecznie kompensowaé”) uzytkownik
ma mozliwo$¢ przesledzenia zmian sku-
tecznosci kompensacji w funkcji réznych
nastaw parametréw regulatora przy za-
danych zmianach obcigzenia. Ostatni
modut (,Kompensuje swoéj zaklad...”) to
symulacja pracy regulatora i dobranej do
proby baterii w czasie jednej zmiany. Mo-
dut ten umozliwia dobranie parametrow
pracy regulatora i zaprojektowanie bate-
rii kondensatorow do zadanych zmian
mocy biernej w przypadku konkretnego
zaktadu, tak aby skuteczno$¢ kompensa-
cji byta jak najlepsza. Jest to wiec rodzaj
gry komputerowej, ale potraktowanej se-
rio i bardzo pozytecznej.

Zagrajmy

Ucze sie programowaé
regulator

Modut ten zostat stworzony z myslg o
tych uzytkownikach, ktérzy chcieliby nau-
czyé sie ustawiana parametréw regulato-
ra zanim zostanie on zainstalowany w za-
ktadzie. Nauka programowania nie jest
trudna, poniewaz modut ten zawiera roz-
budowany system podpowiedzi, prowa-
dzacy uzytkownika przez proces ustawia-
nia parametrow. Zmiany nastaw dokonu-
je sie myszka. Wyswietlony obraz symu-
latora ptyty czolowej zachowuje sie pod-
czas programowania tak jak rzeczywisty
regulator (rys. 1). Programowanie zaczy-
na sie od wybrania typu regulatora -
MRM 12C lub MRM 12CS. Nastepnie na-
lezy postepowaé wedtug wyswietlanych
instrukcji. Samo programowanie wykonu-
je sie tak jak w rzeczywistym regulatorze.
W zwigzku z tym przejscie od nauki do
programowania regulatora zainstalowa-
nego w zakladzie nie jest trudne. Nabyte
w ten spos6b umiejetnosci z chwilg pro-
gramowania zakupionego regulatora
pozwolg unikngé pomytek, ktérych skutki
mogg by¢ bardzo kosztowne.

W module tym uzytkownik moze
réwniez ,zajrze¢” do instrukcji montazu i
obstugi - po przyciénieciu przycisku
DTR-ka - oraz moze przejrze¢ zestawie-
nie zakresu nastaw parametrow mozli-
wych do ustawienia w regulatorze.
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Ucze sie skutecznie
kompensowac

Drugi modut umozliwia zapoznanie sig
z mozliwosciami technicznymi regulatora
oraz demonstruje sam proces kompensa-
cji mocy biernej. Mamy tutaj potgczone ze
sobg trzy elementy: zaktad, baterie kon-
densatoréw i regulator. Czas procesu jest
sterowany zegarem. Parametry po-
szczegblnych elementéw ustawiamy po
wybraniu odpowiedniej opcji z menu lub
po dwukrotnym kliknieciu w element. W
zaktadzie mozna ustawi¢ parametry po-
siadanych urzgdzen takie jak moc, cos ¢,
czas ich zatgczenia i wytgczenia oraz pa-
rametry przektadnika pradowego jaki
przytaczymy do regulatora. Maksymalnie
mozna ustawi¢ dziesie¢ urzadzen. Moc
urzadzen o podobnym cos ¢ i zblizonym
czasie pracy mozna zsumowac i zapisa¢
jako jedno urzgdzenie. Dla baterii kon-
densatoréw ustawia sie moc catkowita,
liczbe oraz moc poszczegdlnych stopni.
Moc kazdego stopnia jest ustawiana jako
krotno$¢ mocy pierwszego stopnia. Po
ustawieniu zakitadu i baterii przystepuje
sie do ustawiania podstawowych para-
metrow regulatora. Mozliwe do ustawienia
sg: cos ¢, %Q/n, Q/n, czas reakcji na za-
tgczenie i wytgczenie kondensatora, tryb
pracy i liczba stopni wyjéciowych. W celu
utatwienia pracy uzytkownik wprowa-
dzajgc parametry korzysta z okienka dia-
logowego. Na koniec pozostaje mu je-
szcze zegar, w ktérym oprocz ustawienia
godzin i minut mozna przyspiesza¢ uptyw
czasu, co skraca oczekiwanie na wias-
ciwg reakcje systemu (czas obserwacji).
Nastawione parametry mozna zapisa¢
nadajgc im nazwe (maksymalnie 30
znakéw) i w ten sposéb tatwo do nich
powrdci¢ bez ponownego, mozolnego ich
wprowadzania. Liczba zapisanych usta-
wien nie jest ograniczona.

Po ustawieniu wszystkich parametrow
mozna przystapi¢ do obserwacji procesu
regulacji po wcisnigciu przycisku Start. Po
prawej stronie symulatora zostanie wy-
$wietlony wykres, w ktérym na osi pozio-
mej jest odtozona moc bierna (po prawej
indukcyjna, po lewej pojemnosciowa), a
na pionowej - moc rzeczywista. Czerwona
linia oznacza warto$¢ nastawionego
cos ¢, a zielone linie zakres tolerancji
- @Q/n (rys. 2). Czarna linia przedstawia
aktualny cos ¢.

Kompensuje swoj zakiad...

Ostatni modut (w rozbudowanej wersiji
jego nazwa powinna brzmie¢: kompen-
suje moc bierng w swoim zaktadzie) po-
zwala ustali¢ nastawy regulatora, dobra¢
moc baterii i prad przektadnika prgdowe-
go do obcigzer wtasnego zakfadu. Ponie-
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waz stopien ztozonosci takiej analizy zna-
cznie przewyzsza mozliwosci programu,
uzyskany wynik nalezy traktowac raczej w
sposéb jakosciowy niz ilosciowy. Dotyczy
to zwlaszcza wskazan licznikéw energii
czynnej i biernej pobranej w czasie trwa-
nia regulaciji.

Do obliczen przyjeto pewien model
podziatu urzadzen istniejacych w zakta-
dzie. Ot6z podzielono je na trzy grupy.
Pierwsza to odbiory wolnozmienne, np.
oswietlenie, silniki duzej mocy, zatgczane
na poczgtku zmiany i wytgczane na ko-
niec (mozliwe jest zaprogramowanie
przerwy). Wprowadzajg one do obliczen
skutecznosci kompensaciji tzw. tto. Drugg
grupe stanowig odbiory zalgczane okre-
sowo, np. wtryskarki, silniki wentylatoréw,
ostatnig za$ - odbiory zalgczane losowo w

Plik Pomoc

ciggu catej zmiany, np. silniki wind, su-
wnic, pomp. Oprdécz tych parametréw
wprowadza si¢ jeszcze gtdwne parametry
zaktadu, tzn. moc szczytowg 15-minu-
towa, czas trwania testu, tg ¢ uzyskiwany,
tg ¢ zadany przez zaktad energetyczny,
oraz przektadnika prgdowego, zainstalo-
wanego w polu gtéwnym rozdzielnicy, kto-
ry wysterowuje regulator.

Wprowadzanie parametréw odbywa sig
krok po kroku (rys. 3), poczgwszy od pa-
rametréw baterii, przez ustawienia zakta-
du az do ustawien regulatora. Na kazdym
kroku mozliwe jest uzyskanie podpowie-
dzi po naciénieciu przycisku Pomoc.
Ostatnim krokiem jest przeprowadzenie
obliczen. Jezeli obliczona w procesie sy-
mulacji wartosé tg ¢ jest wieksza niz za-
planowana, to wyswietlane sg porady. Po
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Wszystkie czesci programu i otoczka
sprzetowa, wigczajgc interfejs, funkcjono-
wanie, dokumentacje, plik pomocy itd., sg
chronione prawem autorskim i miedzyna-
rodowymi umowami. Naruszenie bedzie
Scigane z catg surowoscig w maksymal-
nym dopuszczalnym przez prawo zakresie.

Pawef Barchwic - ADH-Soft, Krzysztof
Dabrowski - TWELVE
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